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4.2. KAZALO VSEBINE NACRTA STROJNIH INSTALACIJ §t. 2/24

4.1, Naslovna stran nacrta
4.2. Kazalo vsebine nacrta
4.3, Tehni¢no porocilo

1. Upostevani predpisi in standardi
2. Projektna naloga
3. Tehnicni opis
4. |zraduni
4.4, Ocena investicije
4.5, Popis

4.6. Risbe:

OOGREVANJE, HLAJENJE, PREZRACEVANJE

1. Razvodi ogrevanja M 1:x
2. DX hladilni sistem M 1:x
3. Tloris kleti M 1:50
4. Tloris pritlicja M 1:50
5. Tloris nadstropja — zbimik vseh kanalov M 1:50
6. Tloris strehe M 1:50
7. Tloris kuhinje — dovodni kanali M 1:50
8. Tloris kuhinje — odvodni kanali M 1:50
9. Tloris kuhinje — stropovi M 1:50
10. Prerez varéne nape v kuhinji M 1:x
1. Shema prezra¢evanja kuhinje M 1:x
12. Shema prezracevanja jedilnice M 1:x
13. Krmilna shema prezracevanja kuhinje M 1:x
14. Krmilna shema prezracevanja jedilnice M 1:x
15. Krizanja kanalov v strojnici M 1:x
16. Shema naprave KN2 - jedilnica M 1:x
17. Tloris kleti — gradbena dela M 1:50
18. Tloris pritli¢ja — gradbena dela M 1:50
19. Tloris nadstropja — gradbena dela M 1:50
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4.3. TEHNICNO POROCGILO NACRTA §t. 2/24

4.3.1. UPOSTEVANI TEHNICNI PREDPISI IN STANDARDI

Izvajalec in dobavitelj aparatov, naprav in opreme strojnih instalacij sta dolZzna upostevati vse zakone, predpise, standarde in druge
smernice, ki so navedeni v tehni¢ni dokumentaciji. Ravno tako sta dolzna upo3tevati vse v R. Sloveniji veljavne sezname standardov,
katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti gradbenih proizvodov za nameravano uporabo.

Predpisi

- Gradbeni zakon (Ur. I. RS §t. 61/17, 72/17-popr., 65/20, 15/21-ZDUOP in 199/21-GZ-1)
- Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih povezanih z graditvijo objektov (Ur. I. RS &t. 36/18, 51/18-popr. In 197/20)
- Uredba o razvr8€anju objektov (Ur.l. RS §t. 37/18)

- Pravilnik o pregledovaniju in preskusanju opreme pod tlakom (Ur.l. RS &t. 92/08)

- Odredba o enostavnih tlacnih posodah. (Ur. . RS §t. 11/02, 138/06)

- Pravilnik o tlacni opremi. (Ur. I. RS §t. 15/02, 47/02, 54/03, 114/03, 138/06)

- Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. I. RS &t. 3/07-UPB, 9/11, 83/12, 61/17-GZ)

- Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Ur. I. RS &t. 31/04, 10/05, 83/05)

- Odredba o seznamu izdanih tehni€nih smernic (Ur.l. RS §t. 52/10)

- Pozarna varnost v stavbah (Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019)

- Zakon o varstvu okolja (Ur. I. RS §t. 41/04, 20/06, 70/08, 108/09)

- Pravilnik o pitni vodi (Ur. . RS §t. 19/04, 35/04, 26/06, 25/09)

- Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. I. RS &t. 70/22)

- U€inkovita raba energije (Tehni¢na smernica TSG-1-004:2022)

- Pravilnik o pregledovanju in preizkuSanju opreme pod tlakom (Ur. I. RS &t. 45/2004)

Standardi

- SIST EN 16282-1: 2017 (Oprema za profesionalne kuhinje — Sestavni deli za prezraevanje kuhinj 1. del: Splo3ni del vklju¢no z
metodo za izradun)

- SIST EN 10216: Nevarjene jeklene cevi za tlatne vode

- SIST EN 12828: Grelni sistemi v stavbah — varnostno tehni¢na oprema.

- smernica VDI 2052 Blatt 1:2017-04: Prezragevanje kuhinj
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4.3.2. PROJEKTNA NALOGA

Na osnovi prejetih arhitekturnih podlag, dogovora z investitorjem in z odgovornim vodjo projekta, je potrebno izdelati nacrte strojnih
instalacij v fazi PZI za celovito prenovo prezraCevanja v stavbi prehrane v Gimnaziji Siska. Strojne instalacije naj se projektirajo tako,
da bodo zagotavljale funkcionalnost objekta v uporabi in izpolnjevanije bistvenih zahtev.

OGREVANJE IN HLAJENJE

Za ogrevanije zraka v novih prezraevalnih napravah naj se predvidi obstojeci vir toplote (mestni toplovod) v toplotni postaji.
Za potrebe hlajenja naj se predvidi nov hladilni agregat z moZnostjo priprave hladne ali tople vode (toplotna ¢rpalka).

PREZRACEVANJE

V objektu prehrane so obstojeci sistemi prezraevanja energetsko neustrezni, ne-komfortni za zaposlene in ve¢inoma niso ve¢ v
funkciji.
Potrebno je narediti nacrte novega prisilnega prezratevanja predvsem za kuhinjo in jedilnico, vendar tudi za ostale prostore v stavbi,
razen stopni$¢. Projektant mora s PZI projektno dokumentacijo zagotoviti, da bo v stavbi vsaj 1.471,12 m2 neto tlorisne povrSine
stavbe energijsko u€inkovito prezracevane.
PrezraCevanje kuhinje naj se predvidi po sodobnih standardih in skladno z zadnjim stanjem tehnike. Sistem se opremi z vsemi
potrebnimi tipali ter s krmilnikom, ki bo krmilil celoten sistem prezragevanja tako, da bo v vsakem trenutku energetsko najbolj varéno
in komfortno obratovanje z zadostnimi pretoki zraka v vsakem prostoru kuhinje in v pripadajo¢imi prostori.
Za prezraCevanije jedilnice naj se uporabi loéena prezraCevalna naprava, ki bo vzdrzevala prostor jedilnice v nadtlaku. Razis¢e se
smiselnost regulacije pretoka svezega zraka v jedilnici, odvisno od vsebnosti CO2 v odvodnem zraku.
Predvidi naj se lo¢ena prezratevalna naprava za prostore sanitarij, za prostor knjiznice, arhiv knjiznice ter ostale pomoZne prostore
prehrane v pritlicni etazi.
Prezragevalna naprava naj pokriva samo ventilacijske izgube, saj se za pokrivanje transmisijskih izgub predvidi ogrevalni sistem.
Predvideti je potrebno takden nacin distribucije toplega ali mrzlega zraka, da tudi pri vegjih temperaturnih razlikah ne ustvarja prepiha.
Predvidena je priprava projektne dokumentacije za prezraCevanje z rekuperacijo brez centralnega dogrevanja in hlajenja, razen za
kuhinjo. Zagotavljanje vira toplote in hladu se zagotavlja iz obstoje¢ih virov daljinska toplota in novih virov TC, hladilni agregat ali
DX).
Predvidi se prezratevanje z rekuperacijo z izkoristkom nad 80 %, prezraCevanje mora imeti lo¢en dovod in odvod. Za kuhinjo oz.
tehnolo3ko prezracevanje kuhinje se predvidi vgradnja energijsko ucinkovitih nap z rekuperacijo z izkoristkom nad 60 %.
Klimatske in prezraevalne naprave naj bodo izbrane tako, da zagotavljajo:

+ funkcionalno delovanje po posameznih funkcionalnih sklopih,

+ energetsko var¢nost v skladu s predpisi in dosezki tehnike,

» kompatibilnost regulacije in povezljivost na CNS.

Projektant mora posebno pozornost pri projektiranju nameniti zagotavljanju:
+ &im nizje hrupnosti naprav (po potrebi dusilniki zvoka, obloga naprave z zvoéno izolacijo...)
* hitrosti zraka v bivalni coni (ustrezne regulacijske lopute,
» zagotavljanju vlage v prostoru (entalpijski izmenjevalnik?)
* izolaciji za preprecitev kondeza in odvodu kondeza,
* ustrezni regulaciji (priklop na CNS; moznosti nastavitve urnikov)
 ekonomiénemu vzdrZevanju in enostavni menjavi filtrov,

Na tehnicnih risbah naj se jasno evidentira in prikaZe elemente, ki se ohranijo in na katere se vgrajujejo novi elementi.
V naértu s podro¢ja strojnidtva je potrebno obdelati tudi varnostne sklope za nadzor dimnih plinov iz plinskega termo bloka kuhinje,
v kolikor je to zahtevano z Naértom pozarne varnosti.

Prezrac¢evalne naprave

V/se naprave morajo biti certificirane po Euroventovih standardih, s katerim jaméijo kakovost materialov, toplotnih, zvocnih,
mehanskih in termodinamiénih karakteristik klimatskih naprav.

PrezraCevalne (klimatske) naprave morajo biti vsaj srednjega cenovnega razreda, modularne izvedbe opremljene z rekuperatorjem
0z. modulom za vra¢anje odpadnega zraka z izkoristkom nad 80 % (suhi izkoristek ali po EN 308 pri projektnih pogojih). Naprave
naj obratujejo s 100 % zajemom zunanjega svezega zraka, imeti morajo tudi moZnost by-pass vezave za no¢no hlajenje

STAVBA PREHRANE GIMNAZIJA SISKA / PZI / Mapa: 4 Stran: 5/86



Za vse prezraCevalne naprave se predvidi grelnik (za pokrivanje prezraevalnih izgub) in elektro komandno omaro s kompletno
regulacijsko opremo ModBus vmesnikom in Ethernet povezavo. Vise naprave morajo imeti vgrajen komunikacijski modul oz. protokol
ModBus.

Razred tesnosti klimata mora biti vsaj razreda L2 (tabela 11 v standardu SIST EN 16798-1).

V centralno prezragevalno napravo morajo biti vsaj vgrajeni ventilatorji za dovod zraka s pove&ano specifiéno moéjo razreda SFP 2
in ventilatorji za odvod zraka s pove¢ano specificno mocjo razreda SFP 3 (tabeli 14 in 15 v standardu SIST EN 16798-3).
Nacrtovano mora biti vsaj 3.-stopenjskego delovanja ventilatorjev pri manjSih (Vdov< 250 m /h) ali ventilatorjev s frekvenéno
regulacijo pretoka s konstantno tlacno razliko pri vegjih prezracevalnih in klimatizacijskih napravah.

V'se naprave morajo biti opremliene z dusilniki zvoka za prepreCevanje prenosa hrupa ventilatorjev po zraénih kanalih tako, da je
nivo hrupa v prostorih v skladu s predpisi in standardi. DuSilniki zvoka morajo biti vgrajeni v prezraevalnih enotah ali zra¢nih kanalih.
Povrsine dusilnika morajo biti v stiku z zrakom mehansko obstojne in odporne proti razpadanju.

Zrak se lahko predvidoma ogreva s toplovodnimi grelniki z reZzimom do 55 °C.

Kanali in distribucijski elementi

Obstojeci prezraCevalni kanali se ne ohranjajo, praviloma ohranijo se trase.

Izvedba kanalskega sistema prezraCevanja mora prepreCevati moznost prenosa hrupa med prostori.

V prostorih se predvidi vpih na nacin, da se prepreéi neugodno pihanje v coni. ReSetke v prostorih morajo imeti moznost nastavitve
smeri vpiha. Dovod in odvod zraka morata biti kvalitetna, brez ob&utka prepiha in ne smeta povzro€ati hrupa, maksimalno dovoljen
hrup je 40 dB(A).

Predvidi se naj distribucija zraka z zgornjim dovodom in odvodom.

ZavrZen zrak naj se iz stavbe vodi tako, da je &im bolj oddaljen od zajemnih mest, da ne bo moZnosti kratke povezave (kolizije).

V kanalih morajo biti vgrajeni vsi potrebni distribucijski elementi, kot so: poZarne lopute, regulacijske lopute, usmerniki, tipala in
revizijsko-Cistilne odprtine po SIST EN 12097. Povsod, kjer je predvidena vgradnja loput regulatorjev pretoka ipd. mora biti revizijska
odprtina. Lokacije revizijskih odprtin morajo biti dobro oznaCene - vidne.

Kanali za razvod zraka se predvidijo iz pocinkane jeklene plocevine debeline po DIN 1946 in DIN 24190. Kanali morajo biti taksni,
da so negorljivi, ne rjavijo, so mehansko odporni in imajo gladke stene. Notranje povrSine morajo biti odporne proti obrabi. Kanali,
oblikovni kosi in zveze morajo biti aerodinamiéni, da je prepreéeno odlaganje parcialnih delcev. Dovoljevati morajo ucinkovito roéno
¢isCenje in dezinfekcijo. V jedilnici se lahko predvidijo tudi kanali iz blaga.

V sklopu nacrtovanja in gradnje je potrebno predvideti in izdelati revizijske odprtine, ki bodo namenjene pregledu notranjosti kanalov
in njihovemu vzdrzevaniju, ¢i¢enju in dezinfekciji. Revizijske odprtine se praviloma namestijo na vsakih 10 m pri vodoravnem vodenju
kanalov oziroma cevi, pri spremembi smeri z dvema lokoma = 45°, pred in za regulacijskim elementom (loputo, Zaluzijo) ter na
najvisjem in najnizjem mestu navpi¢no vodenih kanalov oziroma cevi.

V vseh kolenih je obvezno vgraditi vodilne - usmerjevalne lopatice. V kanalih z razmerjem stranic vecjim od 2,5 je potrebno zaradi
neugodnega hidravliénega prereza prav tako namestiti vodilno ploCevino (tako, da bodo imeli razdeljeni preseki razmerje stranic
najve¢ 2,5). Na odcepih glavnih kanalskih tras je potrebno namestiti regulacijske elemente.

Vse vtoCne ali odto¢ne kanale v neogrevanih prostorih je potrebno dodatno toplotno izolirati s primernim tipom toplotne izolacije in
zasCite le-te.

Nacrtovano mesto zajema zraka za prezraevanje mora biti oddaljeneo vsaj 8 m v vodoravni smeri od zbiralis¢ odpadkov, parkiris¢
z ved kot tremi parkirnimi mesti, poti za dostavo, dimnikov in podobnih virov onesnaZil ter zajema zraka, ki naj bo primerno odmaknjen
od mokrih hladilnih stolpov, ki oddajajo aerosole.

Nacrtovano naj bo in primerno odmaknjena kanala za zajem in odvod zavrzenega zraka, da se prepreci ponoven prenos onesnaZil
v stavbo; vodila za nacrtovanje so navedena v tocki 8.8.4 razlagalnega dokumenta SIST-TP CEN/TR 16789-4.

Nacrtovanje zajema zraka za prezraCevanje na ravnih strehah ali na terenu z vidino zajema zraka, ki naj bo enaka vsaj 1,5-kratni
najvisji pricakovani visini snega.

V nacrtih strojnistva je potrebno definirat zahteve za prezragevalne nape in v tehniénih prikazih definirat visine vgradnje.

Pozarna varnost

Za vsako napo se predvidi svoje diferenéni tlaéno stikalo, se namesti na odvodu kuhinjske nape in veze na poZarno centralo.
Predlagamo, da se v sklopu zamenjave prezraCevanja v kuhinji uredi in vgradi nov varnostni sklop za zemeljski plin. Po novem
energetika Ljubljana zahteva, da se vgrajuje avtomatski elektriéni varnostni sklopi, kot npr.: EMS 340R05, varnostni sklop za kuhinje
proizvod Kirchner Gastechnik, v skladu z zahtevami DVGW G631, v kolikor obstojei ne izpolnjuje zahtev oz. je vgrajen
elektromagnetni. Plin ni predmet tega nacrta in naj se obdela v posebnem nacrtu.

Investitor se strinja s projektno nalogo.
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4.3.3. TEHNICNI OPIS
OGREVANJE IN HLAJENJE

Splosno

Toplota za ogrevanje zraka v novih prezracevalnih napravah se dobi iz obstojeCega ogrevalnega sistema s priklopom na
obstojeci razvod tople ogrevalne vode v toplotni postaji (voda iz toplovoda). Potrebna toplotna mo¢ je primerljiva toplotni mogi, ki je
bila predvidena za stare prezracevalne naprave kuhinje in jedilnice, ki se ukinejo. Zato ni potrebe po dodatni toplotni moci, bo pa na
razpolago dodatna hladilna mo€ za hlajenje in razvlaZevanje.

Za potrebe hlajenja zraka v novih prezraCevalnih napravah, se predvidi montaZa novega zunanjega hladilnega agregata, ki se
ga namesti na nov betonski podest ob objektu, v blizini strojnice klimatov. Pri dimenzioniranju hladilnega agregata je upoStevan faktor
iztoCasnosti pri termicnih blokih, konvektomatih, pomivalnem stroju... ter tudi dejstvo, da kuhinja v ¢asu poletnih poditnic (julij in
avgust) ne obratuje.

Toplotna postaja

V toplotni postaji v kleti se predela obstoje¢i odcep za toplovodno ogrevanje zraka v prezra¢evalnih napravah. Zamenja se
obstojeCe cevi in se izvede novo regulacijsko progo z obto¢no €rpalko in tri-potnim meSalnim ventilom (klimat jedilnice). Dovodni
klimat ima samo vodni hladilnik zraka, toplovodna grelnika pa se nahajata v obeh varénih napah in je zrak mozno tam dogreti. |1z tega
razloga se topla voda ob zracnih kanalih pripelje do obeh var¢nih nap v kuhinji, kjer se nove cevi priklopi na nape preko regulacijske
proge (Crpalka + meSalni ventil).

Hlajenje zraka v klimatih kuhinje in jedilnice

Za hlajenje zraka v napravah KN1 — KUHINJA ter KN2 - JEDILNICA se predvidi zunanje inverter DX enote (za direktno
uparjanje freona v hladilniku zraka v posamezni napravi - klimatu).

Zanapravo KN1 - KUHINJA je narejen izracun potrebne hladilne energije za zunanje pogoje 32°C in 45% rel.vl. in z ohlajanjem
dovodnega zraka na 20°C;

lWTK lhladilnik material - ‘padec tlaka 110 Pa
direktni uparjalnik medij R32
pretok [m3/h] 13.600 Evaporating temp. [gC] 7,00
hitrost zraka [m/s] 2,57 pregretje [gC] 5,00
gostota [kg/m3] 1,20 $t. hladilnih krogov 2 circuits
zrak vstop [gC] 32,00 rel. vlaZnost [%] 45,0 | vsebina [l] 14,500
zrak izstop [gC] 20,00 rel. vlaznost [%] 82,0 | Condensed water qty. [kg/h] 24,57
zrac. pad. tlaka [Pa] 90 wet
Tot. capacity [kW] 73,74
senz. topl. mo¢ [kW] 55,70
SHR
padec tlaka - viaZzen zrak [Pa] 90
padec tlaka - suh zrak [Pa] 66

Za napravo KN2 — JEDILNICA je narejen izracun potrebne hladilne energije za enake zunanje pogoje 32°C in 45% rel.vl. in z
ohlajanjem dovodnega zraka na 16°C, zaradi razvlazevanja:

Pretok zraka m3/h 3200
Temp. na vstopu (za plos¢. menj.) °C 27
Temp. na izstopu (za hladilnikom) °C 16
Rel. vlaga vstop (za plos¢. menj.) % r.F 60
Rel. vlaga izstop (za hladilnikom) % r.F 90
Hladilna mo¢ kW 20,28
Kondenzacija I/h 13
Tip hladilnega sredstva R32
Temp. uplinjanja °C 8
Kapaciteta menjalnika toplote | 40
Dimenzije priklj. 9,52 /15,88 mm
(3/8"/5/8")
Tip DX hladilnika CHF 3500 4R /
Tip 2
vgrajeno
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V dobavnem obsegu hladilnih zunanjih inverter enot mora biti tudi komplet ekspanzijskega ventila za aplikacije za predelavo v
klimatu ter krmilna omarica, ki se poveZe s krmilnikom klimata ter z zunanjo DX enoto. Ker sta za napravo KN1 — KUHINJA potrebne
2 zunanje DX napravi, je najbolje, e se jih lahko regulira kaskadno. Na ta nacin lahko sistem dela z najmanjSo hladilno mocjo brez
da bi se izklapljal kompresor vsaki€, ko se potrebe po hlajenju v kuhinji zmanjSajo.

Varovanje sistema

Varovanje ogrevalnega sistema je obstojece, z obstojeCo ekspanzijsko posodo, in z varnostnim ventilom v skladu z standardom
SIST EN 12828. Dodatna koli€ina vode v ceveh do varénih nap ne vpliva na obstojee varovanje ogrevalnega sistema, ki se obdrzi.

Cevovodi, izolacija in zascita

Vsi novi razvodi ogrevanja v toplotni postaji in strojnici klimatov, se izdelajo iz €rnih cevi, ki se jih minizira ter ustrezno toplotno
za&¢iti. Ogrevalne cevi do varnih nap se izdela ravno tako iz ¢rnih cevi.

Odzracevanje

Instalacije razvodov ogrevanja se odzra€ujejo preko avtomatskih odzraénih lon¢kov, names€enih na najvisjih to¢kah razvoda.
Za zasCito izmenjevalcev in predvsem elektronskih reguliranih ¢rpalk, se tako na hladilni, kot tudi na ogrevalni sistem montira
magnetni ciklonski filter za drobne kovinske delce.

Regulacija

Za regulacijo hlajenja / ogrevanja hladilnega agregata se uporabi lastni krmilnik hladilnega agregata, ki se ga preko modbus
komunikacije poveZe s krmilno regulacijsko omaro prezraCevanja kuhinje.

Odtok kondenza

Odtok kondenza iz zunanjih DX enot hladilnega sistema se izvede zraven temelja, drugace pa obratovanje v rezimu ogrevanije
ni preedvideno, tako da kondenza na zunanji enoti ne bo.

Tlaéni preizkus

Po kon€ani montaZi ogrevalnih cevi se opravi tlacni preizkus vseh cevnih razvodov. Preizkusi se s hladno vodo t=12 °C na tlak
p=800 kPa. Po uspednem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiSe nadzorni organ, nakar se cevi zas(iti pred ter toplotno izolira.
Po kon¢anem preizkusu se mora vsa voda iz instalacije izprazniti.

Hladilne bakrene cevi se preizkusi po konéani montazi in sicer s tlakom dusika (N2) 40 bar v ¢asu 24 ur. Po uspe$nem tlaénem
preizkusu se izvede vakuumiranije instalacije ter polnjenje sistema z dodatno koli¢ino hladilnega sredstva (R32), potem sledi zagon
sistema in poizkusno obratovanje, testiranje signalov in delovanja in izdaja ustreznih zapisnikov o zagonu vklju¢no s pouéevanjem
uporabnika.

Opozorila in navodila

Montazna dela se morajo izvajati strokovno in tehnolosko pravilno ter uporabljati material iz popisa oziroma drugega
enakovrednega.

Vse spremembe, ki jih je naro€il investitor ali nadzorni organ, morajo biti pisno vnesene v dnevnik oziroma zapisnik.

PREZRACEVANJE

Splosno

Prezralevanje se v celoti izvede skladno s Pravilnikom o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, 8t 42/02, 105/02,
110/02 — ZGO-1, 61/17- GZ in 199/21 — GZ-1), Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, &t. 70/22, 161/22 in 129/23),
Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih, Pravilnikom o zvoéni za&¢iti stavb Ur. . RS &t.
14/1999, Uredbe o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. I. RS §t. 43/18,59/19 in 42/22 — ZVO-2).

V objektu prehrane Gimnazije Siska so predvideni sistemi centralnega prezradevanja z rekuperacijo toplote odvodnega zraka
z visokim izkoristkom (nad 80% pri delovnih pogojih) za vse prostore. Razen kuhinje in jedilnice, za ostale prostore ni predvideno
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dogrevanje zraka po rekuperaciji. Je pa naprave s ploS¢nim rekuperatorjem potrebno opremiti z elektriénim impulznim grelcem proti
zmrzovanju kondenza v rekuperacijski kocki. Ta ogreje zunanji zrak nad niélo, v primeru zelo nizkih zunanjih temperatur.

Prezracevanje kuhinje

Uposteva se standard SIST EN 16282-1: 2017 (Oprema za profesionalne kuhinje — Sestavni deli za prezracevanje kuhinj 1.
del: Splo3ni del vkljutno z metodo za izradun). Koli¢ina sveZega zunanjega zraka za kuhinjo je dolo¢ena glede na velikost in mo¢
termi¢nega bloka, dimenzije konvektomatov in pomivalnega stroja ter tudi na pri¢akovano dnevno Stevilo pripravijenih obrokov in se
uravnava avtomatsko s pomocjo krmilnika prezraCevanja kuhinje v skladu z obremenitvami v kuhinji in skladno z zunanjimi
temperaturami zraka.

Izra€uni so izdelani skladno s SIST EN 16282-1: 2017 in nekateri tudi po smernici VDI 2052. Ta smernica zagotavlja
usmeritve za obdelavo zraka ter dimenzioniranje in naértovanje prezracevalnih in klimatskih sistemov v komercialnih kuhinjah
(skupna priklju¢na mo¢& = 25 kW) in pripadajocih prostorih, kjer se predeluje in izdaja hrana, Cistijo kuhinjska posoda in oprema ter
shranjujejo zivila. Smernica upoSteva zahteve, da je treba odstraniti vonjave, onesnaZevalce zraka ter prekomerno vlago in toploto,
in se je treba izogniti dovajanju higiensko opore¢nega zraka, zrak se izmenjuje s svezim zunanjim zrakom in se vzdrzuje
temperature zraka ter vliago v doloCenih mejah.

V podrocju kuhinje je predvideno vzdrZevanje rahlega podtlaka, saj se tako izognemo Sirjenju neprijetnih vonjav iz kuhinje v
sosednje prostore (jedilnica). Obratovanje z obto&nim zrakom za kuhinje ni dovoljeno, zagotovljeno je delovanje s 100% menjavo
odtoénega zraka s svezim vto€nim zrakom.

Zaradi ustrezne strukture prostorov je omogo€en dovod sveZega zraka v kuhinjo na vegjih mestih in na nemoteé nacin, kar
bo omogocalo komfort z minimalnim pihanjem zraka za zaposlene v delovnih conah

Kuhinjske varéne nape

Varéne kuhinjske nape nad termi¢nimi bloki ima posebno konstrukcijo elementov za enakomerno vpihovanje svezega zraka
po dveh dalj$ih stranicah mape s ¢imer se doseze najboljSa mozna prezracenost prostora okoli termiénih elementov, hkrati ta napa
omogoca tudi dovod sveZega klimatiziranega zraka v prostor jedilnice ob kuhinji. Varéna napa MEDIA ima patentirano konstrukcijo
sesalnega obmodja kar zagotavlja ucinkovito odvajanjeodpadnega zraka izpod nape s 30% manj$o koli¢ino zraka, kar zniza stroske
obratovanja ventilatorjev in ogrevanja zraka v ogrevalni sezoni. V varéni napi se nahaja ve¢ majhnih plos¢nih prenosnikov toplote, ki
hkrati filtrirajo maS¢obne pare in ogrevajo dovedeni sveZi zrak. Prenosniki so tako ucinkoviti, da lahko s prenosom toplote iz
odpadnega zraka segrejejo zunaniji zrak iz 0 'C na 20 C brez kakr$nekoli dodatne energije za ogrevanje.

Kuhinjska varéna napa ima zelo ucinkovito filtracijo mas¢ob. Onesnazen zrak najprej gre skozi labirintne filtre, potem pa skozi
“mash” filtre (iz Zi€ne mreze) preden vstopi v protito¢ni menjalnik toplote (rekuperator odpadne toplote). Tako vsi filtri, kot tudi
rekuperator so izdelani modularno in so tak$nih dimenzij, da se jih enostavno vzame stran in opere v pomivalnem stroju. Sistem
filtracije varéne nape je celo tako u€inkovit, da o€isti tako reko¢ 100 % vseh delcev mascob, vecjih od sedem mikrometrov (0,007
mm). Odvodni kanali in odvodni ventilator se zamaZejo minimalno, kar obCutno podalj$a ¢asovne termine ter zmanjSa stroSke za
njihovo &isCenje.

Avtomatsko gasenje termiénih blokov

Na obeh napah nad termi¢nimi bloki se izvede lo¢en mini stabilni sistem avtomatskega gasenja z gasilno tekocino v rezervoarju
volumna 12 lit in ceveh pod tlakom, kot npr. Bonpet ali enakovredno. To so ljudem in okolju prijazna gasilna sredstva. Aktivacija je
samodejna, ob porastu temperature, na zaznavo pozara aktivacijo in delovanje gaSenja ne vpliva noben zunanji dejavnik, ne vir, ne
napetost. Cev je upogljiva in elastiéna in se lahko instalira po vsej opremi, ki jo poZarno varujemo. Na eni strani je cev prikljuena
na posebni ventil z zaklopko, na drugi strani pa na rocni aktivator. Cev je pod pritiskom 18 bar, premer cevi je 6 mm, cev se deformira
in aktivira pri temperaturi 160-180° C. V primeru pozara zaradi poveane temperature in delovanja plamena na cev, le-ta poci in
tako pride do padca tlaka v cevi in delovanje na zaklopko, s Cimer se aktivira aviomatsko gasenje. GaSenje je mozno tudi rocno
aktivirati s pomocjo aktivacijske tipke na koncu upogljive cevi za zaznavo pozara. Sestavni del tipke je tudi adapter z manometrom,
ki nadzoruje tlak za zagetno delovanje.

Sistem ima lastno pozarno centralo, uredi naj se prenos signala na centralni sistem.

Izbrani izvajalec bo za ponujeni sistem izdelal PZI, PID, organiziral pregled preglednika, Solanje in izdajo potrdila o brezhibnem
delovanju sistema.

Regulacijski sistem prezracevanja kuhinje

Vsi elementi prezraevalnega sistema kuhinje, od stre$nih in kanalskih ventilatorjev, tipal in regulacijskih elementov (Zaluzij,
meSalnih ventilov in ¢rpalk), so vezani na eno krmilno-regulacijsko omaro. Regulacijski sistem prezratevanja kuhinje samodejno
prilagaja odvod zraka trenutni aktivnosti termi¢nih elementov pod napami, skrbi za doseganje zazelenih temperaturnih pogojev za
delo, optimizira prezracenost prostora in hkrati zmanjSuje moznost prepiha na najmanjSo mozno mero. Regulacijski sistem v
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kombinaciji z varénimi napami, bo dosegal tudi ve¢ kot 80 % prihranka pri strokih za ogrevanje zraka v grelni sezoni in &ez vse leto
tudi ve€ kot 50 % prihranka pri stroSkih za elektriCno energijo ventilatorjev.

V kuhinji v€asih deluje le nekaj elementov termi¢ne opreme, drugic vsi, v€asih pa le pomivalni stroj. Krmilni sistem samodejno
uravnava temperaturo zraka in mo¢ prezracevanja glede na intenzivnost dela in zunanje klimatske razmere. Stenska nadzorna enota,
ob&utliva na dotik, omogoCa nadzor in poljubne prilagoditve parametrov in je locirana v kuhinji. Zaradi visoke stopnje
avtomatiziranosti prezraCevalnega sistema kuhinje, ni nobene potrebe po roénem upravljanju. Vseeno pa ga lahko enostavno
upravljamo roéno na panelu, ob&utljivem za dotik. Krmilni panel sluzi predvsem kot informator o stanju sistema in potrebnih Eistilnih
ali servisnih posegih. Deluje tudi kot diagnostik morebitnih napak, kar poenostavi servisiranje.

Razvod zraka

Obstojete kanalske razvode zraka v kuhinji in pripadajo¢ih pomoZnih prostorih se demontira. Razvod zraka se izvede z
novimi zraCnimi kanali pravokotnega preseka, ki so izdelani iz pocinkane plogevine. Kanali morajo biti izdelani in vgrajeni kvalitetno
po veljavnih predpisih in normativih. Ob projektiranju in izdelavi je treba upostevati sledeée standarde: SIST EN 1505 in SIST EN
1506, SIST prEN 1507, SIST EN 1751, SIST ENV 12097, SIST EN 12220, SIST prEN 12236, SIST prEN 12237. Maksimalna
hrapavost notranje povrsine prezracevalnih kanalov mora biti glede na veljavne standarde maksimalno 0,15mm. Vsi spoji morajo
biti zrakotesni in vsi elementi pravilno pritrjeni in spojeni. Vsi loki in kolena, kjer se smer toka zraka menja za ve¢ kot 30°, morajo
biti izvedeni z notranjimi usmerniki zraka. Pri vseh odcepih se namestijo regulacijske lopute za nastavitev koli¢in zraka. Debeline
ploCevine za kanale z upoStevanjem nazivnih dimenzij dologata DIN 24190 (kanali z dolZino stranice 100- 500mm imajo debelino
plo¢evine 0,6mm, z dolZino stranice 501-1000mm imajo debelino ploCevine 0,8mm, z dolzino stranice 1001-2000mm imajo
debelino plocevine 1,0mm in z dolzino stranice 2001-4000mm imajo debelino ploevine 1,2mm) in DIN 24191 ter DIN 24151, ki
velja za okrogle preseke. Pri povezavi cevnih elementov iz pocinkane plocevine z ostalimi, kot so npr. kanalski ventilatorii, difuzorii
ipd., se vgradijo gibljive oz. fleksibilne izolirane cevi. Te so normirane po DIN 24146.

Zragna tesnost prezraCevalnih kanalov s tlatno razliko do 500 Pa, mora biti najmanj razreda B.

PrezraCevalni kanali so jekleni iz pocinkane ploCevine izolirani s parozaporno toplotno izolacijo iz sintetiénega kav¢uka.
- dovod zraka (kanali v vijoli¢ni in modri barvi) - izolacija debeline 19 mm,

- odvod zraka (kanali v rumeni barvi) — brez izolacije,

- zavrzeni zrak (kanali v temno rdedi barvi) - izolacija debeline 19 mm,

- zajem svezega zraka (kanali v zeleni barvi) - izolacija debeline 32 mm,

Toplotna izolacija mora biti negorljiva ali teZko gorljiva, iz materialov pozarnega razreda B. PredloZiti je potrebno ustrezne
certifikate za poZarne lastnosti vgrajenih materialov, ki se morajo predloziti v Izkaz pozarne varnosti faze PID.

Osnovna izolacija kanalov mora biti zagotovljena iz materialov z zaprto celi¢no strukturo, difuzijsko odpornostjo => 5000,
toplotno prevodnostjo =< 0.038 W/mK (pri 20°C) in ustrezno kvaliteto poZarne varnosti. Vpihovalni kanali, vklju¢no Skatle za
vpihovalne elemente, morajo biti izolirane z osnovno izolacijo ustrezne debeline. Vsi glavni dovodni kanali od naprav do odcepov v
dvojnem stropu, ki potekajo v dvojnih stropovih in vsi kanali, ki potekajo v neogrevanih conah ali kinetah, morajo biti dodatno
izolirani z ustrezno debelino dodatne izolacije. |zolacija ne sme biti iz mineralne volne. Dodatna izolacija ne sme biti gorljiva in se
pri poSkodovaniju ali obdelavi ne sme drobiti v delce, ki bi kontaminirali zrak. Toplotna prevodnost mora biti =< 0.04 W/mK (pri
20°C).

Izvajalec vgradnje prezraCevalnega sistema mora pred preskusom le-tega hidravli€no uravnovesiti in nastaviti skladno s
podatki iz projektne dokumentacije ter dokazati njegovo zraéno tesnost. V ¢asu presku$anja mora sistem obratovati z nazivno
mocjo, koli¢ine zraka pa morajo biti nastavljene na najvecje nacrtovane vrednosti. Nacrtovani tlaéni pogoji se preverjajo z meritvijo
pretoka zraka ali z meritvijo padcev tlaka ali z dimnim preizkusom. Rezultati 0z. odstopanja pri preskusu morajo ustrezati pogojem
iz 23. ¢lena Pravilnika o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, t 42/02). Po kon¢anem preskusu pa izvajalec v skladu s
24. &lenom omenjenega poroCila izdela poroilo. Kopijo zapisnika je izvajalec dolzan izro€iti tudi odgovornemu nadzorniku oz.
investitorju. Poleg tega mora biti izdelana za vsak avtonomni mehanski prezracevalni sistem shema delovanja, ki jo mora izvajalec
namestiti v blizini predmetne naprave.

Na kanalih se predvidijo odprtine s pokrovi za ¢i¢enje (vzdrzevanie) kanalov.
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Dovodni klimat kuhinje (KN-1)

Dovodna naprava kuhinje z EC ventilatorjem (13.600 m3/h) se namesti na betonski podest v strojnici klimatov v kleti in je
notranje izvedbe. Za hlajenje zraka v poletnem Casu se uporabi hladna voda iz novega hladilnega agregata, zrak se pa ohladi v
hladilniku zraka v dovodnem klimatu kuhinje (KN-1). Odtok kondenza iz hladilnika zraka dovodnega klimata kuhinje se izvede iz PVC
cevi fi32 in se spelje v zunanji jaSek za zajem sveZega zraka. Dovodni klimat nima grelnika zraka. Zrak se dogreva s pomogjo vodnih
grelnikov name&¢&enih v varénih napah, ki so v toku zraka name$ceni za rekuperatorjem.

Za filtriranje zraka se uporabi panelni pred-filter (zig zag) Coarse 65% (G4) ter vre€asti filter kvalitete ePM2.5 65% (F7) .
Zajem svezega zraka se izvede preko reSetke v jaSku za zajem sveZzega zraka.

Dusilec zvoka naj ne bo v napravi temve¢ se izvede kanalskega. Dobava naprave naj bo po modulih manjsih od 120cm, konéna
sestava modulov naprave se pa izvede na licu mesta. Vnos je skozi odprt jaSek za zajem sveZega zraka ter skozi vratno odprtino
Sirine 120 cm.

Prezracevanje jedilnice, klimat KN-2

PrezraCevalna naprava za prezraGevanije jedilnice ter nekaj kletnih prostorov (max 3200m3/h dovoda in odvoda), se namesti
v strojnici klimatov, dobava naj bo po modulih, kon¢na sestava modulov naprave se pa izvede na licu mesta. Vnos je skozi odprt
jaSek za zajem sveZega zraka ter skozi vratno odprtino Sirine 120 cm.

Naprava je dvoetaZna, notranje izvedbe z diagonalnim plo§¢nim rekuperatorjem, EC ventilatoriji, vre¢astimi filtri, DX hladilnikom
ter vodnim grelnikom zraka. Odtok kondenza iz hladilnika zraka se izvede iz PVC cevi fi32 in se spelje v zunanji jaSek za zajem
svezega zraka. V kleti se izvede priklop na obstojeCi kanal, ki poteka do vertikale med dvemi ploS¢ami nad prostori zaklonis¢, in ta
kanal se obdrZi, ker je nedosegljiv. ObdrZi se razvod dovodnih kanalov v jedilnice (skrit za leseno oblogo). Ta razvod najbrz ni izoliran,
zato je potrebno zagotoviti da je temperatura vpiha najmanj 20 C. V primeru razvlazevanja na niZje temperature je potrebno zrak
dogreti z vodnim grelnikom, za kar mora poskrbeti krmilnik klimata. Vse dovodne kanale, kanale sveZega zraka ter kanale zavrzenega
zraka se toplotno izolira z ustreznimi debelinami parozaporne toplotne izolacije.

Za filtriranje dovodnega zraka se uporabi kasetni filter kvalitete ePM1 55% (F7), za odvodni zrak pa kasetni filter kvalitete
ePM10 50% (M5).

Zajem sveZega zraka se izvede preko reSetke v jaSku za zajem sveZega zraka, kanal za zavrzeni zrak se pelje vertikalno
navzgor v obstojeem jaSku zavrZenega zraka do vrha 1. nadstropja kjer se, namesto obstojeCe, namesti nova, vecja zunanja
za3Citna reSetka na fasadi. DuSilec zvoka se izvede v kanalskih razvodih dovoda in odvoda.

Prezracevanje sanitarij (KN-3)

Prezracevalni sistem je sestavljen iz stropne prezracevalne naprave z rotacijskim toplotnim izmenjevalcem (regeneratorjem),
ki se jo montira na steno, ter dovodnih in odvodnih razvodnih kanalov v sanitarijah v obe etaZi. Naprava se namesti v prostoru Cistila
v nadstropju in sicer na steno, odvod kondenza ni potreben zaradi entalpijskega izmenjevalca.

Kapaciteta naprave zna$a 1200 m3/h. Odvodni elementi so prezracevalni ventili in so vsi v sanitarijah. Dovodni elementi so
vpihovalne Sobe (vpih v avlo). Z vpihovalnimi Sobami se prezraCi avle v obeh etazah, zrak skozi vratne reSetke prehaja iz avle v
sanitarije.

Ventilatorji v prezragevalni napravi so opremljeni z elektromotorjem s frekvenénikom tako, da je moZno pri manjSi obremenitvi
obratovanje z manjSimi koli€inami zraka — majhna poraba energije.

V prezraevalni napravi se vrsijo naslednje obdelave zraka: filtriranje odvodnega zraka s panelnim filtrom kvalitete ePM10 50%
(M5), filtriranje vtonega zraka s panelnim filtrom kvalitete ePM1 60% (F7), regeneracija toplote odvodnega zraka iz rotacijskega
regeneratorja z visokim izkoristkom vracanja toplote (ve¢ kot 75%) ter vlage (ve€ kot 45%) pri nazivni obremenitvi.

Prezralevanije je urejeno tako, da hitrost zraka v prostoru ne presega 0,3 m/s, maksimalna hitrost zraka v posameznih dovodnih
/ odvodnih prezragevalnih kanalih je najve¢ 4 m/s. Vigradi se kanalske dusilce zvoka v vseh Stirih pokonénih kanalih nad napravo.
Vse kanale, razen odvodnih, se toplotno izolira.

Zajem sveZega zraka se izvede preko razsirjene obstojece odprtine z menjalnikom v strehi, nad katero se namesti zraéna fajfa
z reSetko pod kotom 45 stopinj. Odvod zavrzenega zraka se spelje skozi novo odprtino z menjalnikom v strehi preko deflektorja
navpicno navzgor.
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Prezragevanje pomoznih prostorov stavbe prehrane v pritlicju (KN-4)
Maksimalna kapaciteta naprave znada 540 m3/h, napravo se namesti pod stropom shrambe za krompir.

PrezraCevalni sistem je sestavljen iz stropne prezracevalne naprave s ploS¢nim protitoénim rekuperatorjem, ter dovodnih in
odvodnih razvodnih kanalov v pomoznih prostorih vidno pod stropom. Dovodni in odvodni elementi so reSetke in PV ventili. Zajem
svezega zraka se predvidi preko reSetke v zunanji fasadi, zavrzeni zrak se pelje po jaSku do vrha 1. nadstropja, kjer se namesto
obstojecih reSetk izvede nova, vedja zasCitna fasadna reSetka.

Ventilatorji v prezra¢evalni napravi so opremljeni z EC motoriji, tako da je mozno pri manjSi obremenitvi obratovanje z manjimi
koli¢inami zraka — manj$a poraba energije.

V prezraCevalni napravi se vrsijo naslednje obdelave zraka: filtriranje odvodnega zraka s panelnim filtrom kvalitete ePM10 50%
(M5), filtriranje vtoCnega zraka s panelnim filtrom kvalitete ePM1 60% (F7), protizmrzovalno dogrevanje zunanjega svezega zraka z
impulznim grelcem nad niclo, rekuperacija toplote iz odvodnega zraka z visokim izkoristkom vracanja toplote (ve€ kot 90%, pri
zunanijih pogojih: -8°C, rh 60% ter pri nazivni obremenitvi).

Dovodni in odvodni elementi so urejeni tako, da hitrost zraka v bivalni coni v prostoru ne presega 0,3 m/s, maksimalna hitrost
zraka v posameznih dovodnih / odvodnih prezracevalnih kanalih je najve¢ 4 m/s. Vgradi se kanalske dusilce zvoka. Vse kanale,
razen odvodnih, se toplotno izolira.

Prezragevanje predavalnice v pritlicju (KN-5)
Maksimalna kapaciteta naprave znada 600 m3/h, napravo se namesti v spus¢enem stropu sosednje telovadnice.

PrezraCevalni sistem je sestavljen iz stropne prezracevalne naprave s ploS¢nim protitoénim rekuperatorjem, ter dovodnih in
odvodnih razvodnih kanalov, ki se peljejo v spus¢enem stropu sosedne telovadnice in v steni predavalnice se uredi dovod zraka s
pomocjo vpihovalnih Sob, ter odvod zraka s pomocjo okroglih stenskih aluminijastih reSetk. Odvod zavrZzenega zraka se predvidi
preko skupne komore z za$¢itno reSetko v izolacijskem panelu, ki je Ze nameS¢en namesto zgornjega okenskega krila v telovadnici.
Zajem sveZega zraka se predvidi preko druge skupne komore z za3¢itno reSetko v izolacijskem panelu, ki je ravno tako ze name$éen
namesto zgornjega okenskega krila v telovadnici.

Ventilatorji v prezraevalni napravi so opremljeni z EC motorii, tako da je mozno pri manj$i obremenitvi obratovanje z man;jSimi
koli¢inami zraka — manj$a poraba energije.

V prezraevalni napravi se vrijo naslednje obdelave zraka: filtriranje odvodnega zraka s panelnim filtrom kvalitete ePM10 50%
(M5), filtriranje vtotnega zraka s panelnim filtrom kvalitete ePM1 60% (F7), protizmrzovalno dogrevanje zunanjega sveZega zraka z
impulznim grelcem nad niclo, rekuperacija toplote iz odvodnega zraka z visokim izkoristkom vracanja toplote (ve€ kot 90%, pri
zunanijih pogojih: -8°C, rh 60% ter pri nazivni obremenitvi).

Dovodni in odvodni elementi so urejeni tako, da hitrost zraka v bivalni coni v prostoru ne presega 0,3 m/s, maksimalna hitrost
zraka v posameznih dovodnih / odvodnih prezraCevalnih kanalih je najve& 4 m/s. Vgradi se kanalske dusilce zvoka v spuséenem
stropu ali razvode z gibljivimi cevmi z duSenjem zvoka dolgimi 3m, ki dajejo podobno duSenje kot pravokotni dusilci zvoka. Vse
kanale, razen odvodnih, se toplotno izolira.

Sposobnost dusenja zvoka v gibljivih ceveh z izolacijo debeline 25mm:

Tabela: DuSenje zvoka

HEWA HF SONO
Izolacija 25mm
f (Hz)

Dn (mm) L (m) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
100 1 11 15 21 25 34 29 31 22
125 1 9 13 21 24 26 26 31 21
160 1 8 12 29 28 27 31 18
200 1 2 6 13 23 22 27 23 17
250 1 4 10 17 19 19 21 14 14
315 1 3 16 18 17 19 16 10 8
406 1 2 9 17 15 20 10 5 3
100 2 13 17 22 25 43 48 31 22
125 2 13 13 21 26 34 37 32 24
160 2 14 15 17 27 35 44 36 26
200 2 8 11 21 26 39 29 34 20
250 2 3 7 17 24 27 27 23 19
315 2 5 13 21 20 22 24 16 11
406 2 7 14 16 16 22 16 8 6
100 3 16 17 28 39 43 48 32 22
125 3 14 18 27 38 41 44 33 25
160 3 17 17 25 37 39 37 37 27
200 3 22 21 23 35 38 36 39 28
250 3 5 10 20 30 32 28 32 24
315 3 9 18 21 25 30 28 23 16
406 3 8 18 17 18 22 20 13 8
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Prezracevanje telovadnice / knjiznice / pisarn v pritli¢ju (KN-6)
Maksimalna kapaciteta naprave znasa 600 m3/h, napravo se namesti v spus¢enem stropu telovadnice.

PrezraCevalni sistem je sestavljen iz stropne prezracevalne naprave s ploS¢nim protitoénim rekuperatorjem, ter dovodnih in
odvodnih razvodnih kanalov, ki se peljejo v spuS¢enem stropu telovadnice. Dovod in odvod zraka v telovadnico se uredi preko
dovodnih in odvodnih reSetk 325x325mm, ki se jih vgradi v armstrong strop, 0z. mavéno kartonske plosce stropa. Odvod zavrZenega
zraka se predvidi preko skupne komore z za3¢itno reSetko v izolacijskem panelu, ki je ze name$¢en namesto zgornjega okenskega
krila v telovadnici. Zajem svezega zraka se predvidi preko druge skupne komore z zas€itno reSetko v izolacijskem panelu, ki je ravno
tako Ze nameS¢en namesto zgornjega okenskega krila v telovadnici. Naprava poleg telovadnice prezraduje tudi knjiznico z vpihom
zraka skozi eno vpihovalno Sobo na steni ter preko odvodne okrogle reSetke. Poleg tega, se z isto napravo prezracuje tudi pisarni
vodije knjiznice preko dovodnih PV ventilov. Na vseh pomembnih odcepih so name$&eni mehanski regulatorji konstantnega pretoka.

Ventilatorji v prezra¢evalni napravi so opremljeni z EC motoriji, tako da je mozno pri manjsi obremenitvi obratovanje z manjimi
koli¢inami zraka — manjSa poraba energije.

V prezraCevalni napravi se vrsijo naslednje obdelave zraka: filtriranje odvodnega zraka s panelnim filtrom kvalitete ePM10 50%
(M5), filtriranje vtoCnega zraka s panelnim filtrom kvalitete ePM1 60% (F7), protizmrzovalno dogrevanje zunanjega sveZega zraka z
impulznim grelcem nad niclo, rekuperacija toplote iz odvodnega zraka z visokim izkoristkom vracanja toplote (ve€ kot 90%, pri
zunanijih pogojih: -8°C, rh 60% ter pri nazivni obremenitvi).

Dovodni in odvodni elementi so urejeni tako, da hitrost zraka v bivalni coni v prostoru ne presega 0,3 m/s, maksimalna hitrost
zraka v posameznih dovodnih / odvodnih prezraCevalnih kanalih je najve¢ 4 m/s. Vgradi se kanalske dusilce zvoka v spuséenem
stropu ali razvode z gibljivimi cevmi z duSenjem zvoka dolgimi 3m, ki dajejo podobno dusenje kot pravokotni dusilci zvoka. Vse
kanale, razen odvodnih, se toplotno izolira.

Prezraéevanje kletnih prostorov (KN-7)

Maksimalna kapaciteta naprave znasa 500 m3/h, uporabi se obstojeco napravo Lossnay 500 m3/h, ki se jo demontira iz
telovadnice v pritli¢ju in montira vidno pod stropom prostora Depo civilne za$Cite v kleti.

Prezraevalni sistem je sestavljen iz stropne prezraCevalne naprave s plo$énim protitoénim rekuperatorjem, ter dovodnih in
odvodnih razvodnih kanalov (spiro cevi), ki se peljejo vidno, pod stropom kletnih prostorov. Odvod zavrzenega zraka ter zajem
sveZega zraka se izvedeta skozi preboj zunanje AB stene v zemlji in sicer s pomogjo inox dimniskih cevi, za$€itenih s parozaporno
toplotno izolacijo ter prozorno PVC folijo. Zajem se pripelje v jaSek za zajem zraka, kjer se namesti zaS¢itna reSetka s komoro. Inox
cevi zavrZzenega zraka se odpelje stran kjer se izvede stolpni Inox prezracevalnik nad tlemi in se betonska tla ob objektu vrne v
prvotno stanje.

Dovodni in odvodni elementi so urejeni tako, da hitrost zraka v bivalni coni v prostoru ne presega 0,2 m/s, maksimalna hitrost
zraka v posameznih dovodnih / odvodnih prezraCevalnih kanalih je najve€ 4 m/s. Vgradi se kanalske okrogle duSilce zvoka v
spuscenem stropu. Vse kanale, razen odvodnih, se toplotno izolira.

Prezracevalni kanali in distribucija zraka

Razvodi dovodnega in odvodnega zraka se izvedejo z zraCnimi kanali pravokotnega ali okroglega preseka (spiro kanali),
izdelani iz pocinkane plogevine. Pri tem se dovodni kanali ter kanali za odvrzeni zrak ter za zajem sveZega zraka izolirajo s paro-
zaporno samo-ugasljivo izolacijo debeline 19 mm. Toplotna izolacija mora ustrezati pozarni odpornosti C-s3 po SIST EN 13501-1.

Opozorila in navodila

Montazna dela se morajo izvajati strokovno in tehnolosko pravilno ter uporabljati material iz popisa, oziroma drugega
enakovrednega. Vse spremembe, ki jih je narodil investitor ali nadzorni organ morajo biti pisno vnesene v dnevnik oziroma zapisnik.

Po kon&ani montaZi je potrebno izvesti regulacijo koli¢in na posameznih odvodnih / dovodnih elementih.

SPLOSNO

Projektne resitve so opisane v tekstualni, grafiéni ter numericni obliki. Izvajalec del je tako dolzan pregledati vse tri oblike sogasno,
da lahko pridobi podroben vpogled nad predvidenimi reSitvami.
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SEZNAM PROSTOROV IN POVRSINE — dovodi in odvodi zraka

Stavba: Solska prehrana Gimnazije Siska

KLET:
naziv prostora povr§ina(m2)  DOVOD (m3/h) ~ ODVOD (m3/h)

Depo (hladilnica)
Stopnice s predprostorom
Specerija 1 10,2 -30
Specerija 2 6,61 -30
Hodnik 1717 +170
Shramba - Cistila 7,92 -50
Ozimnica 1 6,45 -30
Ozimnica 2 12,45 -30
Strojnica prezraevanje 45,32 +30 -30
Toplotna postaja ogrevanje
PeSceni filter
Zapora za zasilni izhod
FVN klimat 2549 -50
Glasbeni prostor (lokostrelstvo) 60,91 +150 -100
Depo civilne zascite 37,14 -50
Strelis¢e 88,66 +250 -150
Garderoba strelis¢a 36,22 +100
Shramba pusk, vode in hrane 17,94 .50
Depo Solske opreme 51,37 -50
Suha stranié¢a M in Z 29,69
Fekalije 12,14 .50
Vhodna zapora
Stopnisce
Vhod

skupaj klet: 465,68 +700 -700

(prehod
zraka)
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PRITLICJE:

naziv prostora povr§ina(m2)  DOVOD (m3/h) ~ ODVOD (m3/h)
Stopnice s predprostorom
Smeti (odprema)
Hodnik 30,08 +310
Embalaza (vodja nabave) 8,52 +30
Sanitarije zaposleni 7,56 +100 -100
Prha zaposleni 1,92 230
Garderobe zaposleni 6,92 50
Kisarnica (shramba — voda) 4,02 230
Ekonom (shramba — konzerve) 3,45 230
Zelenjava 3,94 .50
Priprava zelenjave 6,45 250
Hladilniki 6,85 50
Shramba - zaimbe 8,64 250
Shramba - zelenjava 5,34 50
Shramba - krompir 12,34 +100
Shramba - sadje 791 50
Velika sejna soba (telovadnica) 86,93 +400 -400
Predavalnica 43,21 +600 -600
Klub ljubiteljev Zeleznic (knjiznica) 73,36 +120 -200
Vodja knjiznice 15,82 +40
Pisarna knjiznice 15,82 +40
Strani§ée — Zenske 8,68 -150
Stranis¢e — moski 13,35 -350
Predprostor Zenski 5,04
Cistila
Predprostor moski 5,04
Razstavni hodnik (avla + hodnik) 113,16 +500
Vhod v pritli¢je
Vhod v etazo

skupaj pritlicje: 494,35 +2.140 -2.240

(prehod
zraka)

(prehod
zraka)
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NADSTROPJE:

naziv prostora povr§ina(m2)  DOVOD (m3/h) ~ ODVOD (m3/h)
Vodja kuhinje 8,94 +50 -50
Shramba 3,92 -50
Dvigalo
Stopnisce
Cistila 2,11 -50
Cajna kuhinja 9,9 +300
Pralnica umazane posode 24,31 +300 -2100
Kuhinja 82,2 +12050 -15100
Priprava testa 10,87 +600 -800
Kruh 7,34 +300
Jedilnica z delilnico hrane 232,13 +3000
Strani§Ce Zenski 8,68 -200
Stranis¢e moski 21,22 +450 -500
Predprostor Zenski 4,77
Cistila
Predprostor moski 4,77 +100
Avla s stopniS¢em in shrambo 126,38 +600
Rekviziti 12,98
Rekviziti
skupaj pritlicje: 560,52 +17.750 -18.850
povrsina (m2)  DOVOD (m3/h) ODVOD (m3/h)
STAVBA PREHRANE SKUPAJ: 1.520,55 +20.690 -21.790

(prehod
zraka)

(prehod
zraka)
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4.3.4. 1ZRACUNI

IZRACUNI PREZRACEVANJA KUHINJE:

MEDIA NAPA 1:

8.3

Izraéun koli¢in glede na emisijo senzibilne toplote in vodne pare

Termika napa s podvpihom_1

St

Kuhinjski elementi

Emisija senz. toplote

Emisija vodne pare

P QSEL DEL
kW W/KW (W) g/(hkW) (g/h)
SIST-EN 16282-1, Tabela A.1
1.1 Kuhalni kotli in kuhalni avtomati 35 0 441 0
12 Kotli pod pritiskom 40 0 15 0
1.3 Visokotlaéni parni kuhalnik z vrati 25 0 294 0
1.4 Visokotlaéni parni kuhalnik - prehodni 25 0 294 0
1.5 Konvekcijska pecica 120 0 265 0
2.1 Ponev za cvrtje - nagibna 450 0 588 0
2.2 Gril plosca 330 0 588 0
2.3 Gril pecica in salamander 800 0 257 0
2.4 Pecica za pecenje 350 0 235 0
2.5 Pecice na vroCi zrak 70 0 220 0
2.6 Avtomati¢na pecica za hitro cvrtje mesa 250 0 338 0
2.7 Aparati za omake 150 0 235 0
2.8 Friteze 90 0 1.030 0
2.9 Avtomati¢na friteza z odvodom zraka 50 0 147 0
2.9 Avtomati¢na friteza brez odvoda zraka 50 0 808 0
2.10 Indukcijska pecica 70 0 41 0
2.11 Kerami¢na pecica 200 0 118 0
2.12 Wok 70 0 41 0
213 Velika kuhalna plos¢a - podrocje 260 0 155 0
3.1 Kuhalniki terni¢ni blok 200 0 118 0
3.2 Samostojni kuhalnik 200 0 220 0
3.3 Mikrovalovna pecica 50 0 15 0
3.4 Vodna kopel 125 0 294 0
3.5 Grelne naprave in grelni pulti 350 0 -
3.6 Hladilniki 700 0 -
3.7 Kuhinjski aparati 175 0 -
3.8 Transporterji 1.000 0 -
4.1 Topla servirna naprava 125 0 -
4.2 Hladna servirna naprava 700 0 -
4.3 Hranilnik toplih kroZnikov 300 0 -
4.4 Naprava za pripravo toplih pija¢ 100 0 -
VDI 2052-2017, Annex A*
2.14 Multifunkcijske naprave
- Ponev za cvrtje - nagibna 450 0 588 0
- Funkcija friteze 82,0 90 7.380 1.030 84.460
- Kuhalnik* 200 0 118 0
- Kuhalni kotli in kuhalni avtomati 35 0 294 0
- Kuhanje pod pritiskom 40 0 15 0
4.1 Kuhinjske plosce
- Elektricna plos¢a 200 0 118 0
- Kerami¢na plosca 200 0 118 0
- Indukcijska plos¢a 120 0 71 0
- Velika Zelezna plosca 260 0 163 0

- Plin - odprt plamen

- Plinska plo&¢a

* ... ker SIST-EN 16282-1 dolo¢enih temic nih elementov ne obravna smo vrednosti povzeli po VDI-2052-207
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Moé Elementi ogrevani s plinom

Emisija senz. toplote Emisija vodne pare
P QgpL Do,

kW W/KW (W) g/(hkW) (g/h)

84,0 100 8.400 441 37.044
150 0 265 0
450 0 630 0
350 0 588 0
720 0 294 0
350 0 294 0
100 0 220 0
90 0 1.030 0
200 0 118 0
450 0 630 0
300 0 176 0
250 0 265 0
195 0 323 0
200 0 118 0
250 0 147 0
300 0 176 0

84,0 sSumP*Qg = 8.400 sumP*Dp = 37.044
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8.3.1 Toplotno induciran tok zraka

F(2) Qe = (SUMP*Qgg + SUMP*Qgp ) X b 7.890,00 W
Qg ... skupna emisija senzibilne toplote

b ... 0,5 - konvekcijski delez, predpisan

FB)  Gun =KX (QeeX @) "X (hg+ 1,7 xdyq) ** x 1 493265 m’h
0.t --- toplotno induciran pretok zraka

F(4) k... 18 - konstanta (m*“*W™"*h™)

F(5) Apyar =2XLx (b/ (L +Db)) 2,44 m
Ahyqr --- faktor dimenzij termicne bloka
L ... dolzina termicnega bloka (m) 2,90 m
b ... Sirina termi¢nega bloka (m) 2,10 m
hy ... razdalja med termi¢nim blokom in napo* 1,20 m

*_._pri elementih, ki se odpirajo s sprednje strani se viina meri od sredine vrat, cca. 0.8 m

SIST-EN 16282-1, Tabela 3, redukcijski faktor
r ... redukcijski faktor 1,00
r = 1 sredinska postavitev, 0,63 postavitev ob steni

SIST-EN 16282-1, Tabela A.2, faktor istocasnosti
o ... faktor istocasnosti 0,60

8.3.2 Odvod zraka iz nape

F(6)  Qvcap = Gvon X2 5.920,00 m’h
Qy-cap --- 0dvod zraka odvodne nape

SIST-EN 16282-1, Tabela 4, faktor pove¢anja odvoda zraka glede na motnje pri razli¢nih nacinih vpihovanja
a ... faktor povecanja odvedenega zraka glede na motnje pri razli¢nih nacinih vpihovanja
a ... faktor pove¢anja odvoda zraka 1,20
a =1,1do 1,2 za laminarni tok, 1,2 do 1,35 za meSani tok

F(6a)  Gy.cap = Avon X3+ Qygir 6.512,00 m’h
Qy-cap --- 0dvod zraka odvodne nape s podvpihom
A-air = Gv-cap X My.gir 592,00 m°/h
mv«dr =10% qv~dr 10,00

m, g, ... deleZ zraka dovajan neposredno v napo Media je Proventov faktor in ne del SIST-EN 16282-1 izraiuna

8.3.5 Kontrola izraéuna odvedenega zraka iz nape glede na emisijo vodne pare

F(11)  Gy.ext = Am X @/ (Xext = Xsup) X P 10.130,00 m’h
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0.t --- Odvod zraka potreben za preprecCevanje potrebne kondenzacije na izpostavljenih povrsinah
p ... gostota zraka 1,20 kg/m3

F(11a) 9, =sumP*Dg +sumP*Dy 121.504,00 g/h
dm --- €Misija vodne pare

Xext = Xsup = 6,00 g/kg
Xext = Xgyp --- razlika viage med odvedenim in dovedenim zrakom*

*...velja za poletno delovanje, pozimi je ta razlika veéja kar je z vidika preprecevanje kondenzacije ugodno

Ce Je 1zracunana Kolicina zraka potrebna za preprecevanje
kondenzacije qv-ext po formuli F(11), ve€ja od izratunane
koli€ine zraka potrebne za odvod viskov senzibilne toplote po
formuli F(6) se ta razlika lahko uposteva

kod delez zraka dovajan neposredno v napo.

F(12) Aq = (qv-ext - qv-cap) 4.210,00 m>/h

8.2.3 lIzrac¢un koli¢ine odvedenega zraka glede na zajemno hitrost na napi

Vv ... izbrana zajemna hitrost 0,20 m/s

v =0,15 m/s - nizke obremenitve npr.konvekcijska pe¢, toplovodna kopel ...
v = 0,20 m/s - srednje obremenitve npr. kuhinjske plos¢e, kotli ...

v = 0,30 m/s - visoke obremenitve npr. friteze, prekucne ponve, Zar ...

L ... dolzina nape 3,80 m
Stevilo prostih L stranic (niso ob steni) 2
B ... Sirina nape 2,60 m
Stevilo prostih B stranic (niso ob steni) 2
U,...je2*ali1*"L +2*ali1* B 12,80 m

U, ... izratunani prosti obseg nape

hy ... razdalja med termi¢nim blokom in napo* 1,20 m

*_._pri elementin, ki se odpirajo s sprednje strani se visina meri od sredine vrat, cca. 0.8 m

F(1) Oyt ext =V X 3600 x Uc X hy 11.060,00 m’h
Ov-t, ext -~ --- potrebna koli¢ina odvedenega zraka za napo

Faktor sesalne uc¢inkovitosti nape Media

m se ... faktor sesalne ucinkovitosti nape Media 0,75

m se -+- faktor sesalne ucinkovitosti nape Media je Proventov faktor in ne del SIST-EN 16282-1 izraduna

Gyt med = Gyt ext X Mg 8.29500 m’h
Ov-t, ext -~ == potrebna koli¢ina odvedenega zraka za napo

Dolo¢im odvodno koli¢ino nape MEDIA 1:  9.500 m3/h
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MEDIA NAPA 2:

8.3 Izraéun koli¢in glede na emisijo senzibilne toplote in vodne pare

Termika napa s podvpihom_1

St. Kuhinjski elementi
Emisija senz. toplote Emisija vodne pare
P QSEL DEL
kW W/kW (W) g/(hkW) (g/h)
SIST-EN 16282-1, Tabela A.1
1.1 Kuhalni kotli in kuhalni avtomati 35 0 441 0
1.2 Kotli pod pritiskom 40 0 15 0
1.3 Visokotlaéni parni kuhalnik z vrati 25 0 294 0
1.4 Visokotla¢ni parni kuhalnik - prehodni 25 0 294 0
1.5 Konvekcijska pecica 120 0 265 0
2.1 Ponev za cvrtje - nagibna 450 0 588 0
2.2 Gril plosca 330 0 588 0
2.3 Gril petica in salamander 800 0 257 0
2.4 Pecica za pecenje 350 0 235 0
2.5 Pecice na vroCi zrak 70 0 220 0
2.6 Avtomati¢na pecica za hitro cvrtje mesa 250 0 338 0
27 Aparati za omake 150 0 235 0
2.8 Friteze 90 0 1.030 0
2.9 Avtomati¢na friteza z odvodom zraka 50 0 147 0
2.9 Avtomati¢na friteza brez odvoda zraka 50 0 808 0
2.10 Indukcijska pecica 70 0 41 0
2.11 Kerami¢na pecica 200 0 118 0
212 Wok 70 0 41 0
2.13 Velika kuhalna plo¢a - podrocje 260 0 155 0
3.1 Kuhalniki terniéni blok 200 0 118 0
3.2 Samostojni kuhalnik 200 0 220 0
3.3 Mikrovalovna pecica 50 0 15 0
3.4 Vodna kopel 125 0 294 0
3.5 Grelne naprave in grelni pulti 350 0 -
3.6 Hladilniki 700 0 -
3.7 Kuhinjski aparati 175 0 -
3.8 Transporterji 1.000 0 -
4.1 Topla servirna naprava 125 0 -
4.2 Hladna servirna naprava 700 0 -
4.3 Hranilnik toplih kroznikov 300 0 -
4.4 Naprava za pripravo toplih pija¢ 100 0 -
VDI 2052-2017, Annex A*
2.14 Multifunkcijske naprave
- Ponev za cvrtje - nagibna 450 0 588 0
- Funkcija friteze 35,0 90 3.150 1.030 36.050
- Kuhalnik* 200 0 118 0
- Kuhalni kotli in kuhalni avtomati 35 0 294 0
- Kuhanje pod pritiskom 40 0 15 0
4.1 Kuhinjske plosce
- Elektri¢na plos¢a 28,0 200 5.600 118 3.304
- Kerami¢na plos¢a 200 0 118 0
- Indukcijska plosca 120 0 7 0
- Velika zelezna plosca 260 0 153 0

- Plin - odprt plamen

- Plinska plo&¢a

* ... ker SIST-EN 16282-1 dolo¢ enih termi¢ nih elementov ne obravna smo vrednosti povzeli po VDI-2052-207
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Mo¢é Elementi ogrevani s plinom

Emisija senz. toplote Emisija vodne pare
P Qgpy D,

kW WKW (W) g/(hkW) (g/h)
100 0 441 0
150 0 265 0
450 0 630 0
350 0 588 0
720 0 294 0
350 0 294 0
100 0 220 0
90 0 1.030 0
200 0 118 0
450 0 630 0
300 0 176 0
250 0 265 0
195 0 323 0
200 0 118 0

32,0 250 8.000 147 4.704
300 0 176 0

32,0 sumP*Qgp = 8.000 sumP*Dp = 4.704
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8.3.1 Toplotno induciran tok zraka

F(2) Qgk = (SUMP*Qgg + SUMP*Qgp ) X b 8.375,00 W
Qg .. skupna emisija senzibilne toplote

b ... 0,5 - konvekcijski delez, predpisan

F(3) Qvtn =K X Qg X @) ™ X (hy + 1,7 X dyyy ) ** x 1 2.790,64 m7h
Oyt --- toplotno induciran pretok zraka

F(4) k... 18 -konstanta (m**W™"?n™)

F(5)  dna=2xLx(b/(L+Db)) 1,50 m
dhyqr --- faktor dimenzij termicne bloka
L ... dolzina termi¢nega bloka (m) 3,00 m
b ... Sirina termicnega bloka (m) 1,00 m
hy ... razdalja med termi¢nim blokom in napo* 1,20 m

*...pri elementih, ki se odpirajo s sprednje strani se visina meri od sredine vrat, cca. 0.8 m

SIST-EN 16282-1, Tabela 3, redukcijski faktor
r ... redukcijski faktor 1,00
r = 1 sredinska postavitev, 0,63 postavitev ob steni

SIST-EN 16282-1, Tabela A.2, faktor isto¢asnosti
o ... faktor isto¢asnosti 0,60

8.3.2 Odvod zraka iz nape

F(6)  Qv.cap = Gy X2 3.350,00 m’h
Qy-cap --- Odvod zraka odvodne nape

SIST-EN 16282-1, Tabela 4, faktor povecanja odvoda zraka glede na motnje pri razli¢nih nacinih vpihovanja
a ... faktor povecanja odvedenega zraka glede na motnje pri razlicnih nacinih vpihovanja
a ... faktor povecanja odvoda zraka 1,20
a =1,1do 1,2 za laminarni tok, 1,2 do 1,35 za me3ani tok

F(6a)  Qycap = Qun X3+ Qugir 3.685,00 m’h
Oy.cap --- Odvod zraka odvodne nape s podvpihom

qv—dr = qv—cap X mv-dir 335,00 m>/h
mv—dr =10% qv-dr 10,00
m,._q4 -.. deleZ zraka dovajan neposredno v napo Media je Proventov faktor in ne del SIST-EN 16282-1 izraCuna
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8.3.5 Kontrola izraéuna odvedenega zraka iz nape glede na emisijo vodne pare

F(11)  Gyext =Am X @/ (Xext = Xsup) X P 3.680,00 mM’h
Oy-ext --- Odvod zZraka potreben za preprecevanje potrebne kondenzacije na izpostaviljenih povrSinah
p ... gostota zraka 1,20 kg/m3

F(11a) Q= sumP*Dg +sumP*Dg 44.058,00 g/h

dn, --- €misija vodne pare

Xext = Xayp = 6,00 g/kg
Xext = Xgyp --- razlika viage med odvedenim in dovedenim zrakom*

*...velja za poletno delovanje, pozimi je ta razlika vecja kar je z vidika prepre¢evanje kondenzacije ugodno

Ce Je 1zracunana Kolicina zraka potrebna za preprecevanje
kondenzacije qv-ext po formuli F(11), vetja od izra unane
kolicine zraka potrebne za odvod viskov senzibilne toplote po
formuli F(6) se ta razlika lahko upoSteva

kod delez zraka dovajan neposredno v napo.

F(12) A4y = (dy-ext = Av-cap) 330,00 m7h

8.2.3 lzra¢un Kkoli¢ine odvedenega zraka glede na zajemno hitrost na napi

Vv ... izbrana zajemna hitrost 0,15 m/s

v = 0,15 m/s - nizke obremenitve npr.konvekcijska pe¢, toplovodna kopel ...
v = 0,20 m/s - srednje obremenitve npr. kuhinjske plosce, kotli ...

v = 0,30 m/s - visoke obremenitve npr. friteze, prekucne ponve, Zar ...

L ... dolZina nape 3,60 m
Stevilo prostih L stranic (niso ob steni) 2
B ... Sirina nape 1,60 m
Stevilo prostih B stranic (niso ob steni) 2
U....je2ali1"L +2"ali1" B 10,40 m

U, ... izracunani prosti obseg nape
hy ... razdalja med termiCnim blokom in napo* 1,20 m

*_..pri elementih, ki se odpirajo s sprednje strani se viSina meri od sredine vrat, cca. 0.8 m

F(1) Oyt ext = V X 3600 x U; X hy 6.740,00 m’/h
Gl crieen o potrebna koli¢ina odvedenega zraka za napo

Faktor sesalne ucinkovitosti nape Media

m se ... faktor sesalne ucinkovitosti nape Media 0.75

mse -++ faktor sesalne ucinkovitosti nape Media je Proventov faktor in ne del SIST-EN 16282-1 izracuna

Qv-t, med = Gv-t, ext X Mge 5.055,00 m’h
Gl crioes oo potrebna koli¢ina odvedenega zraka za napo
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3. kriterij: Kontrolni kriterij Ashrae

Doloc&a pretok na dolZinski meter nape po kriteriju najbolj zahtevne tehnologije kuhanja v termi¢nem bloku. Zagotavija na eni strani minimalen

stabilen pretok za Light Duty in na drugi strani vkljuCuje odlagalna mesta kot tehnologijo

Maximum net exhaust flow rate, cfm per linear foot of hood e Max. pretok (m3/h) na dolZinski meter nape
length. (Fron 03) £ glede na intenzivnost termiéne opreme

EDIUM DUTY  HEAVY DUTY  EXTRA HEAVY DUCT

TYPEOFHOOD  LIGHT DUTY

EQUIPMENT  EQUIPMENT  EQUIPMENT EQUIPMENT Vrsta nape
Wall-Mounted 140 210 280 385
Canopy Stenska napa
Single Isand %0 o % Enojna sredinska
Double Island 175 210 280 385 )
(Per Side) Dvojna sredinska*

Nizka ~ Srednja  Visoka  'A°mno

780 1170 1560 2150
1560 1950 2340 2730
1950 2340 3120 4300

* Po dolZini nape in ne po eni strani nape, kot ima Ashrae

5000
,g et 25% nizji pretok glede na rezultate dejanskih
3 e meritev po napah slika levo (m3/h/m)
§
£ Vrsta nape Nizka  Srednja  Visoka '*v, "I'"°
3 3000 ASHRAE Standard 901
0 chm/h Stenska napa 590 880 1170 1610
g 2000 Enojna sredinska 1170 1460 1760 2060
] Dvojna sredinska 1460 1760 2340 3220
1000
g
3 Kuhinjska napa dobi certifikat, ¢e odvaja pare u€inkovito s
Combisation-Dety Line-Broder pretokom niZjim od maksimalnega — v primeru leve slike 280
e cfm/ft
712 Published manufacturers’ ASTM test data for the C&C exhaust airflow Vecina testiranih nap dela ucinkovito s 30% niZjim pretokom,
rates for 2 10 ft (3 m) wall-mounted canopy hood over 3 heavy-duty zato je kot kriterij za nas znizan max. pretok Ashrae v zgornji
o tabeli za 25%

Kontrolni kriterij Ashrae

L ... dolZina nape
Max. pretok na dolZinski meter

25% nizji pretok na dolzinski meter

d_ax --- Max. pretok glede na intenzivnost term. opreme
q 259 --- 25% nizji pretok glede na intenzivnost term. opreme

Dolocim odvodno koli¢ino nape MEDIA 2:  3.650 m3/h

360 m
1.170,00 m3/hm

880,00 m3/hm

4.212,00 m3/h
3.168,00 m3/h
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NAPA CONVECTA:

8.3 Izraéun koli¢in glede na emisijo senzibilne toplote in vodne pare

Termika napa s podvpihom_1

St. Kuhinjski elementi
Emisija senz. toplote Emisija vodne pare
P Qg Dg,
kW W/kW (W) g/(hkW) (g/h)
SIST-EN 16282-1, Tabela A.1
1.1 Kuhalni kotli in kuhalni avtomati 35 0 441 0
1.2 Kotli pod pritiskom 40 0 15 0
1.3 Visokotlaéni parni kuhalnik z vrati 25 0 294 0
1.4 Visokotla¢ni parni kuhalnik - prehodni 25 0 294 0
1.5 Konvekcijska pecica 72,0 120 8.640 265 19.080
2.1 Ponev za cvrtje - nagibna 450 0 588 0
2.2 Gril plosca 330 0 588 0
2.3 Gril pecica in salamander 800 0 257 0
2.4 Petica za pecenje 350 0 235 0
2.5 Pecice na vroi zrak 70 0 220 0
2.6 Avtomati¢na pecica za hitro cvrtje mesa 250 0 338 0
2.7 Aparati za omake 150 0 235 0
2.8 Friteze 90 0 1.030 0
2.9 Avtomati¢na friteza z odvodom zraka 50 0 147 0
2.9 Avtomati¢na friteza brez odvoda zraka 50 0 808 0
2.10 Indukcijska pecica 70 0 41 0
2.11 Kerami¢na pecica 200 0 118 0
2.12 Wok 70 0 41 0
2.13 Velika kuhalna plo¢a - podrocje 260 0 155 0
3.1 Kuhalniki terni¢ni blok 200 0 118 0
3.2 Samostojni kuhalnik 200 0 220 0
3.3 Mikrovalovna pecica 50 0 15 0
3.4 Vodna kopel 125 0 294 0
3.5 Grelne naprave in grelni pulti 350 0 -
3.6 Hladilniki 700 0 -
3.7 Kuhinjski aparati 175 0 -
3.8 Transporterji 1.000 0 -
4.1 Topla servirna naprava 125 0 -
4.2 Hladna servirna naprava 700 0 -
4.3 Hranilnik toplih kroznikov 300 0 -
4.4 Naprava za pripravo toplih pija¢ 100 0 -
VDI 2052-2017, Annex A*
2.14 Multifunkcijske naprave
- Ponev za cvrtje - nagibna 450 0 588 0
- Funkcija friteze 90 0 1.030 0
- Kuhalnik* 200 0 118 0
- Kuhalni kotli in kuhalni avtomati 35 0 294 0
- Kuhanje pod pritiskom 40 0 15 0
4.1 Kuhinjske plosce
- Elektricna plosca 200 0 118 0
- Keramiéna plosca 200 0 118 0
- Indukcijska plos¢a 120 0 71 0
- Velika Zelezna plosca 260 0 153 0

- Plin - odprt plamen

- Plinska plo&¢a

* ... ker SIST-EN 16282-1 dolo¢enih termié nih elementov ne obravna smo vrednosti povzeli po VDI-2052-207
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Mo¢ Elementi ogrevani s plinom

Emisija senz. toplote Emisija vodne pare
P Qspr Dp,
kW W/KW (W) g/(hkW) (g/h)
100 0 441 0
150 0 265 0
450 0 630 0
350 0 588 0
720 0 294 0
350 0 294 0
100 0 220 0
90 0 1.030 0
200 0 118 0
450 0 630 0
300 0 176 0
250 0 265 0
195 0 323 0
200 0 118 0
250 0 147 0
300 0 176 0
0,0 sumP*Qg = 0 sumP*Dp = 0
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8.3.1 Toplotno induciran tok zraka

F(2) Qgk = (SUMP*Qgg + SUMP*Qgp ) X b 4.320,00 W
Qg --- skupna emisija senzibilne toplote

b ... 0,5 - konvekcijski deleZ, predpisan

FB)  Gn=kX(QgXx ) ™ X (hy+1.7 xdyq) **xT1 1.102,67 m7h
Q,.1n --- toplotno induciran pretok zraka

F(4) k... 18 - konstanta (m**W"°h™)

F(5)  dng=2xLx(b/(L+Db) 1,38 m
dpyqr --- faktor dimenzij termicne bloka
L ... dolZina termi¢nega bloka (m) 2,20 m
b ... Sirina termi¢nega bloka (m) 1,00 m
hy ... razdalja med termi¢nim blokom in napo* 0,80 m

*__pri elementih, ki se odpirajo s sprednje strani se vi§ina meri od sredine vrat, cca. 0.8 m

SIST-EN 16282-1, Tabela 3, redukcijski faktor
r ... redukcijski faktor 0,63
r = 1 sredinska postavitev, 0,63 postavitev ob steni

SIST-EN 16282-1, Tabela A.2, faktor istocasnosti
o ... faktor istocasnosti 0,70

8.3.2 Odvod zraka iz nape

F(6)  Gvcap = v X2 1.330,00 m’/h
Qy-cap --- Odvod zraka odvodne nape

SIST-EN 16282-1, Tabela 4, faktor pove¢anja odvoda zraka glede na motnje pri razliénih nac¢inih vpihovanja
a ... faktor pove¢anja odvedenega zraka glede na motnje pri razli¢nih nacinih vpihovanja
a ... faktor pove¢anja odvoda zraka 1,20
a =1,1do 1,2 za laminarni tok, 1,2 do 1,35 za meS$ani tok

F(6a)  GQy.cap = Av.n X3+ Qugir 1.463,00 m’h
Qy-cap --- 0dVod zraka odvodne nape s podvpihom

Ay-air = Yv-cap X My_gir 133,00 m>/h
mv-(jr =10% qv-dr 10.00
m, 4 ... deleZ zraka dovajan neposredno v napo Media je Proventov faktor in ne del SIST-EN 16282-1 izratuna
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8.3.5 Kontrola izraGuna odvedenega zraka iz nape glede na emisijo vodne pare

F(11)  Qvext = Am X @/ (Xext = Xsup) X P 1.860,00 m’h
Jy-ext --- Odvod zraka potreben za preprecevanje potrebne kondenzacije na izpostavljenih povrsinah
p ... gostota zraka 1,20 kg/m3

F(11a) Qn=sumP*Dg +sumP*Dp_ 19.080,00 g/h

q, --- emisija vodne pare

Xext = Xaip = 6,00 g/kg
Xext - Xoyp --- razlika vilage med odvedenim in dovedenim zrakom*

*...velja za poletno delovanje, pozimi je ta razlika veéja kar je z vidika preprecevanje kondenzacije ugodno

sup *

Ce Je I1zracunana kolicina zraka potrebna za preprecevanje
kondenzacije qv-ext po formuli F(11), veja od izralunane
koli¢ine zraka potrebne za odvod viskov senzibilne toplote po
formuli F(6) se ta razlika lahko uposteva

kod delez zraka dovajan neposredno v napo

F(12) A4, = (Ay-ext = Gv-cap) 530,00 m7h

8.2.3  lzracun koli¢ine odvedenega zraka glede na zajemno hitrost na napi

Vv ... izbrana zajemna hitrost 0,20 m/s

v =0,15 m/s - nizke obremenitve npr.konvekcijska pec, toplovodna kopel ...
v = 0,20 m/s - srednje obremenitve npr. kuhinjske plosce, kotli ...

v =0,30 m/s - visoke obremenitve npr. friteze, prekucne ponve, zar ...

L ... dolzina nape 2,40 m
Stevilo prostih L stranic (niso ob steni) 1
B ... $irina nape 1,50 m
Stevilo prostih B stranic (niso ob steni) 2
U....je2*ali1*"L +2*ali1* B 5,40 m

U, ... izratunani prosti obseg nape
hg ... razdalja med termicnim blokom in napo* 1,20 m

*_..pri elementih, ki se odpirajo s sprednje strani se visina meri od sredine vrat, cca. 0.8 m

F(1) Oyt ext =V X 3600 x U; X hy 4.670,00 m’h
Glosy grioeo oo potrebna koli¢ina odvedenega zraka za napo
Faktor sesalne ucinkovitosti nape Media

Mse . faktor sesalne uéinkovitosti nape Media 0,75

m se -+ faktor sesalne ucinkovitosti nape Media je Proventov faktor in ne del SIST-EN 16282-1 izracuna

Av-t, mea = Av-t, ext X Mse 3.502,50 m’h
Gl e o potrebna koli¢ina odvedenega zraka za napo

Dolo¢im odvodno koli¢ino nape CONVECTA:  1.900 m3/h
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IZRACUNI IZKORISTKOV REKUPERATORJEV V NAPAH:

- VARCNA NAPA1:

Project 24000157_MEDA-D 3800 X 2600

For price contact your local sales representative
Total dimensions (A x B): 300 x 400 mm

Total weight: 5.6 kg
H A 0300 0400 030 2 A 00 2 0 0 0400
1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 1 12
Pos Product Configuration Principle Drawing
1 Model H
2 Plate material Aluminum .
3 Heat exchanger size (A) 300 mm
4 Exchanger wicth (B) 400 mm
5 Nominal plate distance 3mm
6 Comer profile 90° Aluminium profile -
4 End plate Plain endplate . 8
8 Additional options Standard product ¢
9 Seal Sikcone free (max 90 °C) 5 Progud
10 Modules Single module C: 424 mm
2 Bypass Without bypass Plate distance®: 3.12mm
3 Total width (incl. bypass) 400 mm Number of steps: 1
“Defined according 1o eurovent rs 8/c/001-2017
Performance Results Winter Summer
Unit Supply air Exhaust air Supply air Exhaust air
Air flow (inJout) Ne/h | 1211.36/ 1211.36 1155.95/ 1155.95
Alr flow (inout) m/h 1075/ 1177.89 1187.5/ 1138.83
Pressure drop' Pa 120/ 129 1237122
Efficiency (wet/dry) % 61/45 NA
Effectiveness (wevdry) % 64/47 30747
Temperature before/after ‘C -13/119 28/15.7
Temperature (wet bulb) before/after ‘C -133/3.2 236/157
Relative humidity before/after % 90/14.6 70/ 100
Absolute humidity (dry air) before/after og/kg 1.25/1.25 16.67/ 111
Air velocity (face/channel) ms 249/648 2.75/6.69
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- VARCNA NAPA 2:

Project 24000157_MEDA-E 3600 X 1600
For price contact your local sales representative
Total dimensions (A x B): 300 x 400 mm

Total weight: 5.6 kg
R 005 A0 00w |
H A 0300 0400 030 2 A 00 2 0 0 0400
1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 1" 12
Pos Product Configuration Principle Drawing
1 Model H
2 Plate material Aluminum '
3 Heat exchanger size (A) 300 mm
4 Exchanger wicth (B) 400 mm
5 Nominal plate distance 3mm
6 Corner profile 90° Aluminium profile -
7 End plate Plain endplate 8 .
8 Additional options Standard product ¢
9 Seal Silicone free (max 90 °C) : g m
10 Modules Single module C: 424 mm
2 Bypass Without bypass Plate distance®: 3.12mm
3 Total width (incl. bypass) 400 mm Number of steps: 1
“Defined according 1o eurovent rs 8/c/001-2017
Performance Results Winter Summer
Unit Supply air Exhaust air Supply air Exhaust air
Air flow (infout) Nm/h 929.65/ 929.65 888.26 / 888.26
Air flow (in/out) m¥h 825/ 907.36 9125/ 873.87
Pressure drop’ Pa 82/88 85/85
Efficiency (wet/dry) % 63/49 NA
Effectiveness (wetdry) % 66/ 51 31/51
Temperature before/after ‘C -13/13 28/153
Temperature (wet bulb) before/after ‘C -13.3/38 236/15.2
Relative humidity before/after % 90/136 70/ 100
Absolute humidity (dry air) before/after gkg 1.25/1.25 16.67 /1 10.81
Air velocity (face/channel) m's 191/498 211/5.14
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- CONVECTA:

Project 24000157_CONVECTA-W 2400 x 1500

For price contact your local sales representative
Total dimensions (A x B): 300 x 400 mm

Total weight: 5.6 kg
HAM)M—O@-ZAOOZ-O—OM!
0 0 0400
1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 1" 12
Pos Product Configuration Principle Drawing
1 Model H
2 Plate material Aluminum '
3 Heat exchanger size (A) 300 mm
4 Exchanger wicth (B) 400 mm
5 Nominal plate distance 3mm
6 Comer profile 90° Aluminium profile -
7 End plate Plain endplate - 8
8 Additional options Standard product ‘
T - A: 300 mm
9 Seal | Silicone free (max 90 °C) B 400 mm
10 Modules Single module C: 424 mm
- Bypass | Without bypass | Plate dstance*: 3.12mm
3 Total width (incl. bypass) | 400 mm | Number of steps: 1
“Defined according 1o eurovent rs 8/¢/001-2017
Performance Results Winter Summer
Unit Supply air Exhaust air Supply air Exhaust air
Air flow (infout) | NmPm | 478.91/478.91 462.38 1 462.38
Air flow (infout) m’/h 425/ 47259 475/ 453.31
Pressure drop’ Pa 34/37 36/36
Efficiency (wevdry) % 71155 NA
Effectiveness (wetdry) % 74157 34/57
Temperature before/after ‘C -13/16.1 28/142
Temperature (wet bulb) before/after ‘C -133/54 236/14.2
Relative humidity before/after "% | 90/ 1.1 707100
Absolute humidity (dry air) before/after o/kg 1.25/1.25 16.67/10.12
Air velocity (face/channel) ms 0.98/258 | 1.1/267
Izraun padca tlaka v prezracevalnem sistemu KN5 — PREDAVALNICA:
ODSEK OD|DO| L ¥ A B w ksi Z R R*L | Z+R*L |SKUPAJ
m m3/h mm [ mm m/s - Pa Pa/m Pa | Pa Pa
Sistem : KN5 PREDAVALNICA ’
SOBA fi 250 2% 2
fleks. fi160 3m 18 44
kanal 1 2 1,0 300 240 200 1,74 2,0 3,6 0,2 0 4 48
kanal 3 4 20 600 240 200 3,47 25 18,1 0,7 1 19 67
DUSILEC | 21 88 - dusilec zvoka 21 Pa
kanal 4 5 13,0 600 200 200 417 3,0 31,3 1,0 14! 45 133
kanal 5 6 1,0 600 300 150 3,70 2,0 16,5 0,6 1 17 150
fleks. fi160 3m 18 168
RESETKA ZAJEM 15 183 - zasC. reSetka zajem 15 Pa
REZERVA 20 203 Pa - rezerva 20 Pa
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lzraéun padca tlaka v prezraéevalnem sistemu KN6 — TELOVADNICA + KNJIZNICA + PISARNE:

ODSEK OD|DO| L \ A B w Kksi Z R R*L | Z+R*L SKUPAJ|
m m3/h mm mm m/s - Pa Pa/m Pa Pa Pa |

Sistem : KN6 TELOVADNICA + KNJIZNICA + PISARNE
PV VENTIL 30 30
fleks. fi100 1m 3 33
kanal 1 2 25 40 90 85 1,45 20 258 0,4 1 4 37
kanal 2 3 45 80 90 85 290 3,0 152 1.8 7 22 58
fleks. fi100 2m 6 64
kanal 3 4 1,0 200 143 140 2178 20 9,2 0,6 1 10 74
fleks. fi160 3m 6 80
kanal 5 6| 35 200 200 100 2,78 2,0 9,3 0,8 3 12 92
kanal 5 6 20 600 240 200 3,47 2,0 14,5 0,7 1 16 108
DUSILEC 21 129 - dusilec zvoka 21 Pa
kanal 6 7 30 300 143 140 416 2,0 20,8 1,6 5 26 155
RESETKA ZAJEM 15 170 - zaS¢. redetka zajem 15 Pa
REZERVA 20 190 Pa - rezerva 20 Pa

IZRACUNI VPIHOVALNIH SOB TER DUSILCEV ZVOKA:

Izbor izdelka
Dimenzija:
Material /povrsin
ska obdelava:
Pretok zraka:

Throw length:

Distance to ocupation zone :

KUuc za
NAROCILO

SAP-Z - 250 - RAL

Izhodni podatki

Tip dovoda:

Efektivna hitrost:
Hitrost na razdalji L:
Velocity at distance h:
Padec tlaka:

Nivo zvoéne moci:

250

Prasno barvano RAL
V=300 m3/h
L=50m

H1=10m

Horizontalni izotermni dovod

L —
— ‘7[ ‘
At v H,=H
!
v H,
At H,
vef = 6.58 m /s
vL=115m/s
vh =049 m/s
dp =26Pa

Lwa =22 dB(A)

1,70 m‘
' |

Tehnicni opis

Za dovod zraka z veliko dometno razdaljo in nizkimi zahtevami glede hrupa
Izdelana iz eloksiranega aluminija, standardno barvana v RAL 9010.
Nastavljiv kot dovoda zaka (+30°)

Opcije:
RAL...
- - L -
a0 8 -

v L
At, i
v H,
At H
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Izbor izdelka Tehnicni opis

Dimenzija: 250
Material /povrsin Prasno barvano RAL
ska obdelava:
Pretok zraka: V=250 m3/h
Throw length: L=50m ’
Distance to ocupation zone : H1=10m
Za dovod zraka z veliko dometno razdaljo in nizkimi zahtevami glede hrupa
1zdelana iz eloksiranega aluminija, standardno barvana v RAL 9010.
Nastavljiv kot dovoda zaka (+30°)
KUUE ZA Opcije:
NAROCILO RAL
SAP-Z - 250 - RAL

Izhodni podatki

Tip dovoda: Horizontalni izotermni dovod
— L — L - — L —
— - I - <K{) -
v, Vi
At At
Hy L Y He=i . |
H ' i VH
v v
' AtH, 170 My AtH,
Efektivna hitrost: vef =548 m/s
Hitrost na razdalji L: vL=0.95m/s
Velocity at distance h: vh=046m/s
Padec tlaka: dp =18 Pa
Nivo zvo¢ne moci: Lwa = <20 dB(A)
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Izbor izdelka
Dimenzija:
Material/povrsin
ska obdelava:
Pretok zraka:

Throw length:

Distance to ocupation zone :

KYuCzA
NAROCILO

SAP-Z - 160 - RAL

Izhodni podatki

Tip dovoda:

Efektivna hitrost:
Hitrost na razdalji L:
Velocity at distance h:
Padec tlaka:

Nivo zvoéne moci:

160

Prasno barvano RAL
V=120m3/h
L=4.0m

H1=10m

Horizontalni izotermni dovod

L —
=
v, i
At, Y H = H
!
v H,
At H,
vef =735 m/s
vL=0.92m/s
vh=046m/s
dp=32Pa

Lwa =20 dB(A)

170m‘
. |

Tehnicni opis

Za dovod zraka z veliko dometno razdaljo in nizkimi zahtevami glede hrupa
Izdelana iz eloksiranega aluminija, standardno barvana v RAL 9010.

Nastavljiv kot dovoda zaka (+30°)

Opcije:
RAL...
- - L
EQ) ¥ N

Vl
At
VH,
At H
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Stropni difuzor / DIP-Q

Izbor izdelka

Dimenzija:
Pretok zraka:
ViSina prostora:
Material/povrsin

) obdetlava:
‘emperatura prostora:

Temperatura dovedenega zraka:

KLUC ZA
NAROCILO

DIP-Q - 600 ; PBQ - 600

Izhodni podatki

600
V=300m3/h
H=27m
RAL 9010
Tp=24°C
Tz=22°C

Efektivna povrsina: Aef = 012013 m2
Efektivna hitrost: vef=0.7m/s
Hitrost na razdalji L: vL=037m/s
Padec tlaka: dp=<4Pa
Nivo zvocne moci: Lwa = <20 dB(A)
&
n |2 Liwa (dB(A)): 60
2
o E Lwa (dB(a)): 55
g
Lwa (dB(a)): 50
50
Lwa (dB(A)): 45
40
Lwa (dB(a)): 40
30
Lwa (dB(A)) 35
2
Lwa (dB(A)): 30
= Lwa (dB(a)): 25
............................ ¢ Pretokzraka [m’/h}: 1201 Pretokzraka [m’/h]
04— padectlakaldp], P 2 ey
0 500 1000 \ya(dB(a)) 23 ) 3000 3500 4,000

Tehnicni opis

Stropni vrtincni difuzor za viSine prostorov od 2,6 do 4 m.

lzdelana iz jeklene plocevine
Standard RAL 9010

Prikljucna komora je izdelana iz pocinkane jeklene plocevine
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KARAKTERISTIKE VENTILATORJEV:

EMI 400 EC O 01 m

= High-efficiency, insulated diagonal fan
= Optimum sound attenuation due to silencer
= Very compact housing made of galvanized sheet steel
= High efficiency EC motor, steplessly controllable
= Highest aerodynamic efficiency
= Conveyed medium temperature up to 60 °C in continuous
operation
"
-
MAP
N
Volume flow 0 m¥h
Pressure 0 Pa
P sf[Pa]
1 10V
600 — s
| = S e == ~
) [~ = I
a =~ o I W ~ - N N
g 8V _ - - ~ ~
a = - - ™ ~ R
"3 400 — o e . &
L 8 N
7} N _ i B ~ N N
8 o= = ~ ~ N
v » N N N
6V — — - - - - ~ ~
| -~ - - - ~ ~ Y N R
2004»5V~_§ - - - S . \\ N N A
- - - - ~ % \ N
e AV ~ > » NN
Rt b N \ R N
3V - - ~ N R \ N N &
- & N N N
o - T - I T . . T : S
1000 2000 3000 4000 5000 qv [m*h]
Volume flow
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EMI 315 EC O 01 m

158353

High-efficiency, insulated diagonal fan

Optimum sound attenuation due to silencer

Very compact housing made of galvanized sheet steel
High efficiency EC motor, steplessly controllable

Highest aerodynamic efficiency

Conveyed medium temperature up to 45 °C in continuous

operation
Volume flow 0 m¥h
Pressure 0 Pa
P sf[Pa]
< 10V
= ~
500 — ~ -
- O\ =~
- - -
—_— -~
- ~
= - s\ -~
g 400 — -
2 “8 BRSS
8 - - e —~ SN
a | e ~ \\\\
- ~
8 300 7V NS
g == - - - - NN
5 R = N NN
g
s NN
w 200 ¢ 6V _ _ - A SN
- =T = ks a AN
N\
5L _ Y N i
—__ - = = = S N N NN
100 — . NN\
4 - - N \\ \ RSN
3 — _ =< N < \ N
-
2V — — - ~ b = N \ NN
0 T T T j 1 T
0 500 1000 1500 2000 2500 qv [m*n]
Volume flow
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DVNI 630 D4 30

145044

Vertical discharge

Integrated device switch

Backward curved radial impeller

Housing: insulated, AIMg3, hinged, grease drain
Efficient IE3 motor, frequency controllable
For greasy kitchen exhaust air, up to 120 °C

Volume flow 0 m¥h
Pressure 0 Pa
P sf [Pa]
*S50Hz_ _ _ _
1250 — Y
-
—
® 4sHz. _ _ _ _ ~——
5 1000 - ~
g T~
s «40Hz. _ _ _ [ \\\ \
° 750 — = ~ .
- )
P “3BHz. _ _ L . g
y - ~
S =~ ~
W 50 esoHz. _ L _ ~ < = N
- < _ ~ - AN
-25Hz. - _ _ T~ ~
250 — =~ ~ o > S
1 20Hz— - - - _ N AN
‘A\\ N N
~N ~ N
0 T T T
0 2800 4000 6000 8000 10000 12boo qv [m?h]
Volume flow
@ ErP konformer Bereich
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DVNI 560 D4 30 m

145043

Backward curved radial impeller

Vertical discharge

Housing: insulated, AIMg3, hinged, grease drain
Efficient IE3 motor, frequency controllable

For greasy kitchen exhaust air, up to 120 °C
Integrated device switch

MAP

Volume flow 0 m¥h

Pressure 0 Pa

P sf[Pa]

1000 —

750 —

Fan static pressure

250 —

0
0 2000 4000 6000 8000 10h00 Qv [r!‘PIh]
Volume flow

@ ErP konformer Bereich
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SHEME VEZAVE HLADILNIH INVERTER ZUNANJIH ENOT Z DX HLADILCI V NAPRAVAMI:
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4.4. OCENA INVESTICIJE

Projektantska ocena investicije strojnih instalacij znasa: 371.000,00 eur brez ddv
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4.5. POPIS

Zap.§t

Opis materiala -del -storitev Enota

Koli¢in
a

HLAJENJE IN OGREVANJE

Demontaza obstojeCih cevovodov iz ¢rnih cevi od obstojecih klimatov
ogrevanja do razdelilca v toplotni podpostaji cca (25m DN80). Demontaza
cevovodov za dva klimata vkljuéno z demontaZo vseh armatur, ventilov,
Crpalk ter obeSalni material od klimatov do razdelilca v toplotni postaji.
Demontaza toplotne izolacije iz mineralne volne ter alu obloge, loCevanje
odpadkov. V ceni postavke je vklju¢ena demontaza, iznos demontirane
opreme iz kleti ter odvoz na deponijo, vkljuéno z potrdilom o odvozu na
reciklirno mesto. kpl
Dobava in montaza: érna Sivna cev, za razvode ogrevanja, komplet z
varilnimi kosi, fazonskimi kosi ter varilinim materialom. Dimenzije po
EN10255:2004 A1:2007, srednja izvedba, material S195T. Komplet s
pritrdilnim in nosilnim materialom za montazo na steno oz. pod strop

@17,2x2,3 (DN10)

@42,4x3,2 (DN32)

260,3x3,6 (DN50)

@76,1x3,6 (DNG5)

Izdelava antikorozijske zas¢ite cevi in nosilnega materiala

Cistenje in 2-krat korozijska zasgita cevi in nosilnega materiala v toplotni

postaji v kleti. ZaS€itna barva s temperaturno odpornostjo do 140°C, cena
po metru dolZine cevi (za povpreéni premer cevi DN40)

3 3 3 3

kot npr.: Tessarol UNI ali enakovredno m

Dobava in montaZa nosilnega in pritrdilnega materiala za obe$anje in
montazo cevovodov ogrevanja

Nosilni in pritrdilni material, varilni material, nosilne objemke z zateznimi
vijaki in gumiranim vlozkom, jekleni profili, pocinkan perforiran trak,
navojne palice in vijaki z vliozki za vgradnjo v zid ali beton.

kg
Dobava in montaza elastomerne fleksibilne parozaporne izolacije na
osnovi sintetihega kavCuka, v skladu z zahtevami standarda EN 13501-1,
za izolacijo cevovodov tople vode za energijske prihranke. Toplotne
mostove potrebno za&&ititi s cevnimi nosilci kot npr. Armafix X ali
enakovredno. Spoje (vzdozne, precne, povrsino) potrebno lepiti z original
Armaflex lepilom, za €is¢enje orodja, rok in razmaséevanije pa Armaflex
Cistilo. CE certifikat v skladu z EN 14304. Vkljuéno lepilo in bandazirni trak.

Lastnosti materiala:

Material je samougasljiv, ne kaplja in ne $iri ognja.

- toplotna prevodnost A < 0,036 W/im.K pri 0 °C

- koeficient upora proti difuziji vodne pare je p = 8.000
- za temperaturno podrogje od -50°C do + 110°C

- poZarni razred B-s3,d0 po EN 13501-1

kot npr.: ARMACELL, Armaflex ACE Plus ali enakovredno

Debelina: s=32 mm
@42 x 32mm m
@ 64 x 32mm m
@76 x 32mm m

12
36
12

64

70

12
36
12
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10

11

12
13

14

Dobava in montaZa prirobniénega magnetnega €istilnega kosa. Lovilnik
nesnage z dvojnim magnetom omogoca izloCanje nedistoCe s pomogjo
kombiniranega delovanja magneta in kovinskih mrez, ki so razporejene v
posebno obliko. NecistoCe se odstranijo z ispustnim ventilom 1" in se tako
za8Citi nove obtocne elektronske Erpalke s trajnimi magneti od kovinskih
delcev v vodi

za temperaturno obmocje 0-130°C, PN10 bar

Kv=146m3/h; m=22kg

vklju€no s kontraprirobnicami UNI EN 1092-1 (PN16), montaznim in
pritrdilnim materialom

vkljuéno s termoizolacijsko oblogo iz polipropilena debeline 20mm
kot npr. GIACOMINI R146 M DN65 (prirobniéni) ali enakovredno

Dobava in montaza krogli€ne zaporne pipe navojne izvedbe, PN16,
komplet s pritrdilnim in tesnilnim materialom

DN 15

DN 32

DN 40

DN 50

DN 65

Dobava in montaza nepovratnega vzmetnega ventila, navojne izvedbe,
PN16, komplet s pritrdilnim in tesnilnim materialom

DN 32
DN 65

Dobava in montaza €istilnega kosa (lovilca nesnage), navojne izvedbe,
PN16, izdelan iz sive litine , z mrezico iz materiala AlSI 316L, z finostjo 20
mesh (1mm), komplet s pritrdilnim in tesnilnim materialom

DN 32

DN 40

DN 50

DN 65

Dobava in montaza poSevnosedeznega regulacijskega ventila navojne
izvedbe, PN16, izdelan iz sive litine, komplet s pritrdilnim in tesnilnim
materialom

DN 32

DN 40

DN 50

DN 65

Dobava in montaza potopne tulke G1/2" ZN, L=50mm (vgradnja po
smernici EN 1434)

Izdelava odcepa na cevi za montazo potopne tulke (za termometre,
termomanometre, potopna tipala, odzraéne loncke ter praznilne pipe v
strojnici)

DN15 (G1/2")

Dobava in montaZa avtomatskega odzracevalnega loncka

Dobava in montaza termometra

Okrogli bimetalni termometer

(D= 80 mm), s priklju¢kom zadaj

DN15

T=0+60°C

Dobava in montaza termomanometra

Okrogli termomanometer

(D= 80 mm), s priklju¢kom zadaj

kpl

kos
kos
kos
kos
kos

kos
kos

kos
kos
kos
kos

kos
kos
kos
kos

kos
kos

kos

—_ A A

_ A a
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DN15

T=0+60°C P=0-6 bar kos 4
15  Dobava in montaZa: potopno temperaturno tipalo, s priklju¢nimi kabli, za

montaZo na ogrevalne/hladilne cevi ter na razvod tople in hladne sanitarne

vode v strojnici, skupaj s pritrdilnim in tesnilnim materialom

Tip: Pt1000 kos 2
16 Dobava in montaza: obto€na ¢rpalka ogrevanja na razdelilcu za kuhinjo

in klimat jedilnice, prirobniéna obto¢na ¢rpalka, medij kotlovska voda, z

integriranim frekvenénim pretvornikom, z zvezno reguliranim Stevilom

vrtljajev, z integrirano temperaturno za3cito in za3¢ito pred

preobremenitvijo, s tlatnim senzorjem za krmiljenje Crpalke na konstantni

ali proporcionalni tlak, kompletna s prirobnicami, pritrdilnimi vijaki in

tesnilnim materialom ter ozZienjem. Priklop na CNS, krmiljenje 0-10V

Oznaka é&rpalke v tlorisih in shemi: Craz (KC1MPO)

pretok Q = 11 m3/h, tlaCna viSinaH = 8,5m

Nmax=480W; 230V/1/ 50Hz;

Dimenzija prikljuka: DN40 prirobnica

kot npr.: IMP NMT MAX Il C 40/120 F250, ali enakovredno kpl 1
17 Dobava in montaza: obto€na ¢rpalka, za klimat jedilnice prirobni¢na

obto&na &rpalka, medij kotlovska voda, z integriranim frekvenénim

pretvornikom, z zvezno reguliranim Stevilom vrtljajev, z integrirano

temperaturno za3cito in za3Cito pred preobremenitvijo, s tlaénim senzorjem

za krmiljenje Crpalke na konstantni ali proporcionalni tiak, kompletna s

prirobnicami, pritrdilnimi vijaki in tesnilnim materialom ter oZi¢enjem.

Priklop na CNS, krmiljenje 0-10V

Oznaka Crpalke v tlorisih in shemi:

pretok Q = 4,2 m3/h, tlaéna viSinaH =8 m

Nmax=160W; 230V/1/ 50Hz;

Dimenzija priklju¢ka: DN40 prirobnica

kot npr.. IMP NMT SMART Il C 40/120 F220, ali enakovredno kpl 1

18  Diamantno vrtanje preboja za freonsko ter elektro povezavo v AB steni
debeline 20cm, velikosti preboja:

-fi 102 kos 3
19  Pozarno tesnenje prehodov ogrevalnih in hladilnih kovinskih

izoliranih cevi skozi odprtine v poZarnih AB ali zidanih stenah ali

medetaznih AB plo$&ah (Izvaja se z atestiraniml materiall s certifikatom

pooblad¢ene institucije - evropskim tehniénim soglasjem za predvideni

obseg uporabe

kot npr.: pozarni materiali HILTI ali enakovredno

2 x kovinska cev @60 + izolacija debeline 32mm - odprtina v zidani steni
jaska, velikost odprtine 700x200 mm (izstop iz jadka v kuhinji)

kos 1
1 x kovinska cev @64 + izolacija debeline 32mm - odprtina v AB steni
jaSka, velikost odprtine fi 132 mm kos 2

20  lzdelava poro€ila o pozarnem tesnenju vseh prehodov strojnih inStalacij
skozi poZarne sektorje, priloZiti certifikate in tehnina soglasja vgrajenih
materialov ter veljavni certifikat izvajalca del poZarnega tesnenja

21 Tlaéni preizkus cevnih razvodov skladno s standardi navedenimi v
tehni¢nem porocilu in veljavno zakonodajo. kpl 1

22 Polnjenje ogrevalnega sistema z mehko vodo (V=230 lit), odzracevanje
in testni zagon celotnega ogrevalnega sistema, izdelava poro€ila ter
meritve trdote vode v ogrevalnem sistemu. kpl 1
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HLAJENJE DX (Z DIREKTNO EKSPANZIJO FREONA)

23 Dobava in montaza sistema zunanje enote v VRV izvedbi, za hlajenje
zraka v prezraCevalni napravi KN-2 JEDILNICA

Sistem deluje z ekolosko neoporec¢nim hladilnim sredstvom R32 (GWP
<700).

Sistem je toplotna Crpalka, ki deluje na principu spremenljive koli€ine
hladilnega sredstva, z modulacijo vrtljajev brezstopenjsko vodenih
kompresorjev in se s tem popolnoma prilagaja potrebam objekta (notranje
enote sistema). Omogoca ogrevanie ali hlajenje sistema kot celote.

Sistem, ter proizvajalec sistema, sta certificirana po glavnih in priznanih
standardih in smernicah in s tem zagotavljata ustrezen nivo kvalitete in
skladnost z EU zakonodajo (ustrezni CE certifikat, veljaven certifikat
priznane neodvisne institucije (npr. Eurovent) za dokazovanje tehnicnih
podatkov sistema, organizacijski in okoljski certifikati ISO9001, 1ISO14001,

ipd.)

Oprema je v tovarni pred odpremo popolnoma testirana skladno z njeno
uporabo ter zakoni in smernicami v EU (tlacna trdnost >38bar, elektronski
test morebitnega pus€anja hladiva, vakuumski test do 2 torr, elektriéni
"Sok" testi, ipd.).

Zunanja enota je primerna za zunanjo postavitev, grajena iz ohisja iz
nerjavne ploCevine, dodatno prasno barvanega (poliestersko termalno,
debelina nanosa min. 70y).

Enota je zraéno hlajenja, sestavljena iz izmenjevalnika iz aluminijastih
lamel, navle¢enih na bakrene cevi. Aluminijaste lamele so dodatno
previedene s plastjo posebnega akrilnega in hidrofilskega premaza, ki
zagotavlja dolgo zivljensko dobo ob visoki odpornosti na atmosfersko
korozijo (kisli dez, sol).

Sistem kot celota je lahko sestavljen iz ene ali ve€ zunanijih enot, vsaka pa
je opremljena z ve€imi spiralnimi hermeti¢nimi kompresorji, vsi popolnoma
brezkoraéno krmiljeni (INVERTER motor), za zagotavljanje natanénega
prilagajanja potrebam po hladilni ali ogrevni moci. Naprava omogoc¢a
obratovanje tudi v primeru, &e je kateri od kompresorjev v okvari (ti,
"emergency operation"). Vsi kompresorji so zvo¢no izolirani.

Za odvod kondenzacijske toplote so predvideni (eden ali veg)
visokoucinkoviti aksialni ventilatorji z DC INVERTER motorjem
(brezkoraéna regulacija), ki se prilagajajo dejanskim potrebam
kondenzatorja 0z. uparjalnika.

Ventilatorji imajo moznost poviSanega zunanjega stati¢nega tlaka, z
ustreznimi nastavitvami vse do 80Pa. Vsak ventilator je lahko nastavljen
posebej.

Izpih zraka je lahko, odvisno od izvedbe naprave, vertikalni ali horizontalni.

Naprava je v komplet sestavljena $e z vsemi potrebnimi cevnimi in
elektri¢nimi povezavami, mikroprocesorskim krmiliem, elektronskim
ekspanzijskim ventilom, oljnim separatorjem, sesalnim akumulatorjem,
tipala za visoki in nizki tlak, za3€itni termostati, varovalke, fazne za3¢ite,
zaSCite proti preobremenitvi kompresorjev, termicne zascite, tekoCinske in
plinske zaporne ventile, magnetne ventile in vso potrebno senzoriko in
krmije za varno, neprekinjeno in zanesljivo delovanje.

Glavne varnostne funkcije sistema so predvsem nemoteno in zanesljivo
odtaljevanje ter vraCanje olja kompresorja.
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Notranje enote so z zunanjimi enotami povezana z ustreznimi bakrenimi
cevmi ustreznih dimenzij. Cevi morajo biti primerne za uporabo v
hladilnitvu, vsi lotani spoji morajo biti izvedeni v atmosferi zas¢itnega
plina (dusik - N2), po konéani montazi o¢i§¢ene, razmascene in
zvakuumirane, skladno z navodili proizvajalca.

Med notranjimi in zunanjimi enotami je izvedena 3e ustrezna
komunikacijska povezava, s kablom skladno z navodili proizvajalca, z
opletom ali brez, ustreznimi odmiki od morebitnih energetskih in ostalih
vodnikov v objektu, ter zaporedno prikljuéena na posamezne enote
sistema.

Regulacija temperatur je standardno vremensko in obremenitveno vodena
(kombinacija zunanijih in notranjih pogojev).

Sistem mora standardno omogocati ti. VRT ali "Variabile Refrigerant
Temperature" requlacijo temperature hladilnega sredstva. Sistem na
podlagi obremenitev objekta in notranjih pogojev samodejno uravnava
(dviga ali spusc¢a) temperaturo uparjanja ali kondenzacije sistema in s tem
e dodatno poviSa sezonsko uginkovitost sistema, vse skladno z zadnjimi
evropskimi ErP direktivami.

Obenem sistem omogoca (v kolikor aplikacija to zahteva) fiksne
temperature uparjanja in kondenzacije.

Opisana regulacija sistema isto¢asno omogo€a razli¢ne nacine
obratovanja ob hladnih ali vro€ih zagonih sistema - npr.: hitro ogretje
prostora, ter nato znizanje temperature za najvi§jo mozno sezonsko
ucinkovitost, ali obratno, poCasno zagetno ogrevanje ali hlajenje in zelo
visoko sezonsko ucinkovitost Ze v zaCetni fazi obratovanja.

Vsi parametri so enostavno dosegljivi in nastavljivi poobla¢enemu
serviserju na zunanji enoti sistema, preko LCD posluzevalnega tabloja ali
PC orodja.

Varnost pred pus¢anjem hladilnega sredstva:

Sistem mora biti tovarniSko opremljen z vsemi potrebnimi in ustreznimi
ukrepi za zagotavljanje varnosti pred pus¢anjem hladilnega sredstva iz
sistema, skladno s standardi SIST EN378 ter (IEC) SIST EN60335-2-40
(senzorika, alarmiranje, zaporni ventili instalacije). Skladnost mora biti
dokazljiva z ustreznim certifikatom priznane neodvisne institucije.

Nominalni tehniéni podatki, objavijeni skladno z uredbo EU 2016/2281 ter
merjeni, certificirani in dokazljivi s certifikatom strani neodvisne institucije
(npr. Eurovent, ipd.), po zadnji veljavni metologiji (omejen pretok zraka
notranjih enot kasetnega tipa VRF sistemov na 275m3/h/kW):

Hladilna mo¢: 22,4.0kW (Tin=27°CDB/19°CWB @ Tz=+35°C, Linst=7,5m)

SEER: 7.06
Faktor sezonske ucinkovitosti hlajenja ns,c: 279.3%
Ogrevalna moc: 23.0kW (Tin=20°CDB @ Tz=7°CDB/6°CWB, Linst=7,5m)

SCOP: 4.33
Faktor sezonske uc€inkovitosti ogrevanja ns,h: 170.2% (povprecna klima)

Dejanski projektni podatki:
Hladilna mo¢: >22,4 kW (Tin=26°CDB/55%RH @ Tz=+35°C, Linst=18m)

Ostali bistveni in fizicni podatki:

St. kompresorjev: 1

Nominalni obratovalni tok: 13.4A
Maksimalni obratovalni tok (MCA): 22.0A
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Priporogeno varovanje enote: 25A

Elektri¢no napajanje sistema: 3~, 400V/50Hz

Obmodje delovanja - ogrevanje: od -20°C do +16°C WB

Obmodje delovanja - hlajenje: od -5°C do +46°C

Hladilno sredstvo: R32

Koli¢ina hladilnega sredstva v zunanji enoti: 9.0 kg

Dimenzije (V x S x G): 1.685 x 930 x 765 mm

TeZa: 214 kg

Zvoéna mo¢, hlajenje: 78.8 dB(A) (po SIST ISO 3744)

Zvocéna mo¢, ogrevanje: 80.7 dB(A) (po SIST ISO 3744)

Zvocéni tlak, hlajenje (@1m od enote, @1,5m od tal): 58.0 dB(A)

Zvoclni tlak, ogrev. (@1m od enote, @1,5m od tal): 58.8 dB(A)

Freonski prikljucki: Cu 9.52/19.1 mm

Ustreza kot na primer:

Proizvajalec: DAIKIN ali enakovredno

Tip: RXYAB8A ali enakovredno kpl 1
24 Dobava in montaza sistema zunanje enote v VRV izvedbi, za hlajenje

zraka v dovodni prezraCevalni napravi KN-1 KUHINJA

Opis sistema je enak kot pri prej$nji pozicijil

Nominalni tehnicni podatki, objavijeni skladno z uredbo EU 2016/2281 ter

merjeni, certificirani in dokazljivi s certifikatom strani neodvisne institucije

(npr. Eurovent, ipd.), po zadnji veljavni metologiji (omejen pretok zraka

notranjih enot kasetnega tipa VRF sistemov na 275m3/h/kW):

Hladilna mo¢: 40.0kW (Tin=27°CDB/19°CWB @ Tz=+35°C, Linst=7,5m)
SEER: 7.63

Faktor sezonske ucinkovitosti hlajenja ns,c: 302.2%

Ogrevalna mog¢: 40.0kW (Tin=20°CDB @ Tz=7°CDB/6°CWB, Linst=7,5m)
SCOP: 4.33

Faktor sezonske ucinkovitosti ogrevanja ns,h: 170.2% (povprecna klima)
Dejanski projektni podatki:

Hladilna mo¢: >40 kW (Tin=26°CDB/55%RH @ Tz=+35°C, Linst=14m)

Ostali bistveni in fizicni podatki:

St. kompresorjev: 1

Nominalni obratovalni tok: 18.8A

Maksimalni obratovalni tok (MCA): 27.0A

PriporoCeno varovanje enote: 32A

Elektriéno napajanije sistema: 3~, 400V/50Hz

Obmodje delovanja - ogrevanje: od -20°C do +16°C WB
Obmodje delovanja - hlajenje: od -5°C do +46°C

Hladilno sredstvo: R32

Koli¢ina hladilnega sredstva v zunanji enoti: 10.6 kg
Dimenzije (V x S x G): 1.685 x 1.240 x 765 mm

Teza: 297 kg

Zvocna mo¢, hlajenje: 79.5 dB(A) (po SIST ISO 3744)

Zvona moc, ogrevanje: 82.9 dB(A) (po SIST 1SO 3744)
Zvocni tlak, hlajenje (@1m od enote, @1,5m od tal): 59 dB(A)
Zvoéni tlak, ogrev. (@1m od enote, @1,5m od tal): 61.3 dB(A)
Freonski prikljucki: Cu 12.70/22.2 mm

Ustreza kot na primer:

Proizvajalec: DAIKIN ali enakovredno

kot npr. tip RXYA14A ali enakovredno kp! 2
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25  Dobava in montaZa notranje enote VRV sistema jedilnice, kot komplet
elektronskega ekspanzijskega ventila in pripadajoe elektronike, EEV
montiran v kovinsko ohisje, primerno za notranjo ali zunanjo montazo, iz
prasno barvanega (poliesterni nanost, min. 70um) nerjavecega jekla. Krog
vsebuje EEV s pogonom, cevno povezavo in pripadajoce filtre, za
enostavno in zanesljivo montaZo.

Krmilna omarica je iz vodoodpornega ohisja primernega za notranjo in
zunanjo montaZo. V ohigju so potrebne kabelske odprtine, ter
mikroprocesorsko krmilje sistema, s kabelskimi povezavami, prikljuénimi
mesti in vsemi potrebnimi tipali za varno, stabilno in zanesljivo delovanje.

Sistem omogoca prikljucitev ve¢ tipov ekspanzijskih ventilov, tudi
vzporedne povezave ve¢ ventilov (do 3), za kapacitete od 3,5 do 62kW v
rezimu hlajenja, ter 5,5 do 69kW v reZimu ogrevanja.

Krmilje sistema omogoca:

- kontrola temperature vpiha iz krmilnika prezraéevalne naprave s
signalom 0-10V, s pomogjo spremembe temperature uparjanja ali
kondenzacije (odvisno od rezima delovanja sistema)

- obratovanie s fiksnimi vrednostmi kapacitete oz. temperature uparjanja
ali kondenzacije (uparjanje +3 do +10°C, kondenzacija +43 do +49°C

- obratovanje s standardnim Zi¢nim daljinskim upravljalnikom (kot npr.
Daikin BRC), na nastavljeno temperaturo prostora s pomogjo tipala v
povratnem zraku

- kontrola in povratne informacije s pomogjo prostih kontaktov in signalov,
kot na primer vklop/izklop naprave, preklop med rezimom ogrevanja in
hlajenja, povratna informacija o delovanju ali alarmu sistema, signal ob
odtaljevanju naprave v rezimu ogrevanja ali ob funkciji vra¢anja olja
sistema, ipd., za uskladitev delovanja s krmilnikom prezracevalne naprave
Nominalni tehniéni podatki:
Hladilna zmogljivost: Qh = do 30,8kW
Grelna zmogljivost: Qg = do 34,7kW
Dimenzije (D x V x G): 215 x 401 x 78 mm
Teza: 2.9 kg
Ustreza kot na primer:
Proizvajalec: DAIKIN ali enakovredno
Tip: EKEXVA250 + EKEACB ali enakovredno

26 Dobava in montaza notranje enote VRV sistema kuhinje, kot komplet
elektronskega ekspanzijskega ventila in pripadajoe elektronike, EEV
montiran v kovinsko ohi§je, primerno za notranjo ali zunanjo montazo, iz
prasno barvanega (poliesterni nanost, min. 70um) nerjaveCega jekla. Krog
vsebuje EEV s pogonom, cevno povezavo in pripadajoce filtre, za
enostavno in zanesljivo montazo.

Opis sistema je enak kot pri prej$nji pozicijil
Nominalni tehniéni podatki:

Hladilna zmogljivost: Qh = do 44,5kW

Grelna zmogljivost: Qg = do 49,0kW
Dimenzije (D x V x G): 215 x 401 x 78 mm
TeZa: 2.9kg

Ustreza kot na primer:

Proizvajalec: DAIKIN ali enakovredno

Tip: EKEXVA350 + EKEACB ali enakovredno

27  Dobava in montaza Ziénega daljinskega upravljalnika, z LCD displejem
obéutljivim na dotik (TOUCH). Krmilnik lahko krmili do 16 notranjih enot,
mozno pa je prikljuciti tudi ve¢ (2) krmilnika na isto notranjo enoto
(master/slave).

kpl

kpl
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Krmilnik je na razpolago v stislkkem kompaktnem plastiénim ohisju,
dimenzij 85x85mm, v treh razli¢nih barvah (bela, siva ali ¢rna), za lazje
prilagajanje notranjemu okolju prostora. Graficni LCD zaslon je uporabniku
prijazen z enostavnimi in jasno preglednimi ikonami, dovolj svetel, ne
glede na prostorsko osvetlitev.

Na krmilniku so na razpolago vse informacije in parametri sistema, z
razli¢nimi stopnjami dostopa - uporabnik, monter ali serviser. Za
enostavno parametriranje in spreminjanje nastavitev sistema je krmilnik
opremljen z "Bluetooth Low Energy" sprejemnikom, za povezavo s
pametnimi telefoni ali tablicami, preko ustrezne aplikacije.

Osnovne funkcije krmilnika so vklop in izklop enote, nastavitev Zelene
temperature v prostoru, rezim obratovanja sistema ali enote, nastavitve
izpiha zraka (kontrola loput enot, kjer je to mozno), indikaija filtra z resetom
ter prikaz morebitne okvare sistema (v obliki kode napake). Napredne
funkcije, kot so urniki, razliéni dnevni in noéni reZimi obratovanja,
varCevanije z energijo, ipd., so na razpolago preko aplikacije na pametnih
napravah in Bluetooth povezave.

Varnost pred pu$¢anjem hladilnega sredstva:

Krmilnik je skladno s standardoma SIST EN378 in (IEC) SIST EN60335-2-
40 opremljen z vizualnim in zvo¢nim alarmom, aktivna v primeru
morebitnega pus¢anja hladilnega sredstva iz sistema.

Ustreza kot na primer:

Proizvajalec: DAIKIN ali enakovredno

Tip: BRC1H52W/S/K ali enakovredno kpl
Dobava in montaza cevovodov iz bakrenih cevi za povezavo hladilnih

naprav po navodilih proizvajalca, s tovarniSko (manjSe dimenzije) ali

dodatno izolacijo (vecje dimenzije), po EN 12735-1, trdo spojeni v

atmosferi z uporabo za$¢itnega plina (dusik - N2), vklju€no s fitingi,

tesnilnim in dodajnim materialom, zunaj objekta z dodatno UV in fizino

za&¢ito (proti direktnemu sonénemu obsevanju in fizi€nim poSkodbam

izolacije), ustreznih dimenzij:

*bakrene povezave in izvedba le-teh med zunanjo in notranjimi enotami
morajo biti v skladu z navodili in shemami proizvajalca oz. dobavitelja
opreme. Ustrezati morajo vsem dolZinskim omejitvam in po koncani

montaZi ustrezno preverjena, oCi§¢ena in zvakuumirana.

zunaniji premer R 3/8 (9,52 mm)

zunaniji premer R 1/2 (12,70 mm)

zunaniji premer R 3/4 (19,05 mm)

zunaniji premer R 7/8 (22,22 mm)

Zasgita bakrenih cevovodov (par bakrenih cevi s tovarnidko izolacijo)
izven objekta, oplad&eno z aluminijastim (Alu) oklepom, zaprto v kabelsko
polico s pokrovom, za3€iteno z zas¢itno PP cevjo, za za&¢ito instalacije
pred fizi€nimi poSkodbami in direktnim sonénim sevanjem (UV zascita)
povpre€na dolzina v zunanjosti za 1 sistem znada 7m kpl
Dobava in montaZa pocinkane kabelske police, brez pokrova, za

polaganje instalacij znotraj objekta, razli¢nih dimenzij (glede na debelino

Cu instalacije in izolacije), za montaZo na steno ali strop, vkljucno s

potrebnimi spojnimi in prehodnimi kosi, ter pritrdilnim materialom in profili

ali enakovredno m
Dobava in montaza pritrdilnega materiala za montazo sistema hlajenja,

vklju€no s pritrdilnimi trakovi, profili, navojnimi palicami, podlozkami,

maticami, ipd. potrebnimi za montaZo notranjih enot in bakrene instalacije

sistema

3 3 3 3

ali enakovredno kg
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29
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29
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32  Dobava in montaza signalnih kablov v zad€itnem opletu (z zagotovitvijo
minimalnih razdalj do bliznjih energetskih kablov) za povezavo med
zunanijimi in notranjimi enotami

*komunikacijska povezava se izvede od zunanje do notranje enote za vsak
sistem posebej! Vzporedna vezava (prekinjanje komunikacijeske
povezave, zvezda, ipd.) ni dovoljena.

- 2 x 0,75mm2 oklopljen kabel za signal oz. komunikacijo m 47
33  lzvedba odtoka kondenzata od zunanje enote ob objektu, vkljuéno z

lovilnim koritom iz pocinkane plo&evine name$&enim pod zunanjo enoto,

opremljeno s samoregulirnim grelnim kablom, ki prepre€uje zamrzovanje

kondenzata v zimskih ekstremih, odtok speljan v ponikovanje objekta,

blizniji zleb, ipd.

ali enakovredno kpl 3
34  lzvedba tlaénega preizkusa instalacije po kon€ani montaZi (z dusikom,

N2 - 24ur, 40bar), vakuumiranje instalacije, dodatno polnjenje sistema s

hladilnim sredstvom, zagon sistema, poizkusno obratovanje, testiranje
signalov in delovanja, izdaja ustreznih zapisnikov ter pou¢evanje

uporabnika

skladno z navodili proizvajalca (R32, predvideno cca. 3,3kg) kpl 1
skladno z navodili proizvajalca (R32, predvideno cca. 3,3kg) kpl 1
skladno z navodili proizvajalca (R32, predvideno cca. 1kg) kpl 1

PREZRACEVANJE KUHINJE IN JEDILNICE:

Sistem prezagevanja profesionalne kuhinje zasnovan kot funkcionalna
celota, ki vkljuuje:

- visoko ucinkovite varéne kuhinjske nape,

- odvodne kuhinjske nape,

- ventilatorske naprave,

- ventilatorje,

- elektronske regulatorje pretoka,

- regulacijske Zaluzije,

- inteligenti regulacijski sistem,

- regulacijsko omaro,

- pripadajoCo periferno regulacijsko opremo,

- funkcionalni zagon in nastavitve parametrov delovanja.

Vsi elementi sistema od kuhinjskih nap, ventilatorskih naprav do
regulacijskih elementov morajo biti kompatibilni z regulacijskim sistemom,
da se dosega samodejna optimizacija pretoka zraka za vsako kuhinjsko
napo glede na intenzivnost delovanja termi¢nih elementov pod njo in da
se razpoloZljiv tlak v kanalskem sistemu samodejno optimizira glede na
potrebe. Elementi prezraevalnega sistema vezani na regulacijski sistem
morajo biti zato prilagojeni in dodatno opremljeni tako z vidika regulacijskih
zahtev kot tudi z vidika enostavnosti montaze in visoke zanesljivosti
delovanja.

35  Demontaza kovinske podkonstrukcije za kanale in za lu¢i v kuhinji, vkljuéno
z razrezom in odvozom na deponijo kpl 1

36  Demontaza vseh kuhinjskih nap za odvod zraka iz prostora, vseh
prezracevalnih kanalov za dovod in odvod ter vseh ventilatorjev vkljuéno z
odvodom skozi streho, iznos in odvoz na ustrezno deponijo z dokazilom

zbirnega mesta za odpadke kg 3100
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37  Demontaza dovodne odvodne naprave za kuhinjo ter za jedilnico (v kleti, v
strojnici prezraevanja) vkljuéno z demontaZo vseh kanalov in obeSalnega
materiala v pomoznih prostorih pod kuhinjo v Kleti in pritli¢ju ter vseh
dovodnih kanalov v jedilnici, razrez opreme ter odvoz na deponijo, z
dokazilom zbirnega mesta za odpadke

kg 2800
38  Dobava in montaza visoko u€inkovite kuhinjske varéne nape KC1

Visoko uéinkovita kuhinjska napa z vra¢anjem toplote zraka je izdelana iz
inox ploCevine kvalitete 1.4301 in mora dosegati naslednije kljuéne
znaCilnosti:

- visoka sesalna ucinkovitost, zaradi katere daje izraCun pretoka zraka po
EN 16282 najnizji moZen pretok zraka, ker je faktor pove€anja pretoka
zraka "a" blizu 1,0 po kriteriju doloCanja pretoka zraka po senzibilni
energiji,

- indukcijski vpih sveZega zraka nazaj v napo skozi ozke reze po
celotnem notranjem obodu nape za pove€ano sesalno uinkovitost z
moznostjo regulacije pretoka tega zraka za zniZanja pretoka svezega
zraka v prostor kuhinje, kadar je pretok zraka doloCen po kriteriju latentne
energije,

- z vpihom sveZega zraka iz nape preko prednijih perforiranih stranic
omogoc&a napa enakomerno prezra¢enost prostora na delovnem mestu ob
termiénih elementih ob visokem deleZu sveZega zraka v bivalni coni z
minimalno moznostjo prepiha,

- vpihovalne reze na vrhu nape po njenem celotnem obodu omogocajo
vpih sveZega zraka z reguliranim dometom zraka, da se doseze
enakomerna prezragenost bolj oddaljenega prostora od kuhinjske nape ob
visokem deleZu svezega zraka v bivalni coni z minimalno moZnostjo
prepiha.

Visoko uéinkovita kuhinjska napa vkljuCuje naslednje elemente:

- filtracijski sistem odpadnega zraka, ki dosega s certifikati dokazano
visoko ucinkovitost filtracije oljnih delcev, ki je lahko tudi 100% pri velikosti
oljnih delcev 7 mikronov in veg;

- prvi element filtracijskega sistema morajo biti labirintni filtri vgrajeni v
napo skladno z EN 16282 pod kotom 45 stopinj in poZarno certificirani,

- sistem vra€anja toplote zraka s prenosniki toplote, ki morajo dosegati
temperaturni izkoristek tudi preko 65% certificirano skladno z Eurovent;
prenosniki toplote naj bodo takih dimenzij, da jih je mozno prati v
pomivalnem stroju, da se zmanjajo strodki vzdrZzevanja nape,

- vodni grelnik za dogrevanje zraka na Zeleno temperaturo,

- »By-pass« za prosto hlajenje, reguliran z motornim pogonom,

- LED svetilke nad steklom vgrajenim v isti ravnini z inox plo¢evino za
laZje CiSCenje,

- kanalske prikljucke za dovod in odvod zraka,

- kanalske prikljucke za dovod svezega temperaturno obdelanega zraka v
prostore kuhinje, ki jih nemore prezraciti visoko ucinkovita napa,

- opremo za regulacijo pretoka zraka glede na termi¢no obremenitev pod
napo.

Napa mora imeti izmerjene karakteristike delovanja za odvod zraka v
celotnem podrocju moznih pretokov. To omogo€a v fazi zagona sistema
nastavitev pretokov odvodnega zraka direktno na PLC regulatorju brez
njihovega ronega umerjanja z instrumenti za merjenje pretoka.

Pretok zraka in padec tlaka v napi:
Pretok odvod: 9500 m3/h

Padec tlaka v napi odvod: 276 Pa

Pretok dovod: 8500 m3/h

Padec tlaka v napi dovod: 172 Pa
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Grelnik vodni:

Tproj=-13°C

Tvpih =22 °C

Pgr = 35.29 kW

Tvode = 45/40 °C

Qvode = 1.68 IIs

Dimenzije kuhinjske nape:

Dolzina L = 3800 mm

Sirina B = 2600 mm

Visina H = 620 mm

Ustreza var¢na kuhinjska napa Media z vra¢anjem toplote zraka kot npr.:

proizvajalca Provent ali enakovredno:

kot npr.: MEDIA-D 3800x2600 - KC1 - MED1 ali enakovredno kos 1
39  Hidravli¢ni sistem za dogrevanje zraka z vodnimi grelniki v kuhinjski

napi

Hidravlicni sistem sestavlja primarni krog od toplotne postaje do kuhinjske

nape in sekundarni krog v kuhinjski napi. V kuhinjsko napo je vgrajen

hidravliéni modul z delom primarnega kroga in celotnim sekundarnim

krogom. V toplotni postaji mora biti vgrajena ¢rpalka za oskrbo z grelnim

medijem, ki zagotavlja zahtevani pretok grelne vode po podatkih za napo

ob tlanem padcu 20 kPa na tistem delu primarnega kroga, ki je vgrajen v
kuhinjsko napo Media.

Hidravliéni modul sestavljajo: regulacijski ventil z motornim pogonom,
Crpalka, dusilni ventil, zapiralna ventila, izpustno-polnilni ventil in potopna
temperaturna tipala za merjenje temperature dovedene in odvedene vode.
Ustreza hidravli¢ni modul za vodno gretje kot npr.: dobavitelja Provent ali
enakovredno.

kot npr.: HIDRAVLICNI MODUL DN25-P1.1-Kvs6.3 ali enakovredno
40  Regulator pretoka zraka, z elektromotornim pogonom kompatibilnim z

regulacijskim sistemom prezraCevanja kuhinje. Elektomotorni pogon
omogoca nastavite koli€in zraka preko wireless omreZja.

kos 1

Ustreza regulator pretoka zraka dobavitelja kot npr.: Provent ali

enakovredno.

kot npr.: VSQ 1000 x 600 mm - KC1-ERP11 ali enakovredno kos 1
41  Regulacijska zaluzija z elektromotornim pogonom kompatibilnim z

regulacijskim sistemom prezra¢evanja kuhinje. Elektromotorni pogon je
dobavljen v sklopu periferne opreme regulacijskega sistema.

Ustreza regulacijska zaluzija kot npr.: dobavitelja Provent ali
enakovredno.

kot npr.: RZ 750 x 750 mm - KC1-MD12 ali enakovredno kos 1
42  Visoko u€inkovita kuhinjska varéna napa KC2
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Visoko uginkovita kuhinjska napa z vraanjem toplote zraka je izdelana iz
inox plogevine kvalitete 1.4301 in mora dosegati naslednje kljuéne
znacilnosti:

- visoka sesalna ucinkovitost, zaradi katere daje izraun pretoka zraka po
EN 16282 najniZji moZen pretok zraka, ker je faktor pove€anja pretoka
zraka "a" blizu 1,0 po kriteriju doloCanja pretoka zraka po senzibilni
energiji,

- indukcijski vpih sveZega zraka nazaj v napo skozi ozke reze po
celotnem notranjem obodu nape za pove¢ano sesalno ucinkovitost z
moznostjo regulacije pretoka tega zraka za zniZzanja pretoka sveZega
zraka v prostor kuhinje, kadar je pretok zraka dolo€en po kriteriju latentne
energije,

- z vpihom sveZega zraka iz nape preko prednijih perforiranih stranic
omogoca napa enakomerno prezracenost prostora na delovnem mestu ob
termi¢nih elementih ob visokem delezu sveZega zraka v bivalni coni z
minimalno moZnostjo prepiha,

- vpihovalne reZe na vrhu nape po njenem celotnem obodu omogocajo
vpih sveZega zraka z reguliranim dometom zraka, da se doseze
enakomerna prezracenost bolj oddaljenega prostora od kuhinjske nape ob
visokem deleZu sveZega zraka v bivalni coni z minimalno moznostjo
prepiha.

Visoko uéinkovita kuhinjska napa vkljuCuje naslednje elemente:

- filtracijski sistem odpadnega zraka, ki dosega s certifikati dokazano
visoko ucinkovitost filtracije oljnih delcev, ki je lahko tudi 100% pri velikosti
oljnih delcev 7 mikronov in veg;

- prvi element filtracijskega sistema morajo biti labirintni filtri vgrajeni v
napo skladno z EN 16282 pod kotom 45 stopinj in poZarno certificirani,

- sistem vracanja toplote zraka s prenosniki toplote, ki morajo dosegati
temperaturni izkoristek tudi preko 65% certificirano skladno z Eurovent;
prenosniki toplote naj bodo takih dimenzij, da jih je mozno prati v
pomivalnem stroju, da se zmanj$ajo stroski vzdrZevanja nape,

- vodni grelnik za dogrevanje zraka na Zeleno temperaturo,

- »By-pass« za prosto hlajenje, reguliran z motornim pogonom,

- LED svetilke nad steklom vgrajenim v isti ravnini z inox ploevino za
laZje CiSCenje,

- kanalske prikljucke za dovod in odvod zraka,

- kanalske prikljucke za dovod svezega temperaturno obdelanega zraka v
prostore kuhinje, ki jih nemore prezraditi visoko ucinkovita napa,

- opremo za regulacijo pretoka zraka glede na termi¢no obremenitev pod
napo.

Napa mora imeti izmerjene karakteristike delovanja za odvod zraka v
celotnem podrocju moznih pretokov. To omogo€a v fazi zagona sistema
nastavitev pretokov odvodnega zraka direktno na PLC regulatorju brez
njihovega rotnega umerjanja z instrumenti za merjenje pretoka.

Pretok zraka in padec tlaka v napi:
Pretok odvod: 3650 m3/h

Padec tlaka v napi odvod: 176 Pa
Pretok dovod: 3300 m3/h

Padec tlaka v napi dovod: 108 Pa
Grelnik vodni:

Tproj=-13 °C

Tvpih=22°C

Pgr=13.22 kW

Tvode = 45/40 °C

Qvode = 0.63 I/s

Dimenzije kuhinjske nape:
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Dolzina L = 3600 mm

Sirina B = 1600 mm

Visina H = 620 mm

Ustreza var¢na kuhinjska napa Media z vra¢anjem toplote zraka kot npr.:
proizvajalca Provent ali enakovredno:

kot npr.: MEDIA-E 3600x1600 - KC2 - MED1 ali enakovredno kos 1
43  Hidravlicni sistem za dogrevanje zraka z vodnimi grelniki v kuhinjski

napi

Hidravli¢ni sistem sestavlja primarni krog od toplotne postaje do kuhinjske

nape in sekundarni krog v kuhinjski napi. V kuhinjsko napo je vgrajen

hidravliéni modul z delom primarnega kroga in celotnim sekundarnim

krogom. V toplotni postaji mora biti vgrajena ¢rpalka za oskrbo z grelnim

medijem, ki zagotavlja zahtevani pretok grelne vode po podatkih za napo

ob tlaénem padcu 20 kPa na tistem delu primarnega kroga, ki je vgrajen v

kuhinjsko napo Media.

Hidravli¢ni modul sestavljajo: regulacijski ventil z motornim pogonom,
Crpalka, dusilni ventil, zapiralna ventila, izpustno-polnilni ventil in potopna
temperaturna tipala za merjenje temperature dovedene in odvedene vode.

Ustreza hidravli¢ni modul za vodno gretje kot npr.: dobavitelja Provent ali

enakovredno.

kot npr.: HIDRAVLICNI MODUL DN25-P0.75-Kvs1.6 ali enakovredno

kos 1

44  Regulator pretoka zraka, z elektromotornim pogonom (dovod v

manj$o varéno napo 3300 m3/h) kompatibilnim z regulacijskim sistemom

prezraCevanja kuhinje. Elektomotorni pogon omogoc¢a nastavite koli¢in

zraka preko wireless omrezja

Ustreza regulator pretoka zraka kot npr.: dobavitelja Provent ali

enakovredno.

kot npr.: VSQ 600 x 600 mm - KC2-ERP11 ali enakovredno kos 1
45  Regulacijska zaluzija z elektromotornim pogonom (odvod iz manjse

var¢ne nape 3650 m3/h) kompatibilnim z regulacijskim sistemom

prezraCevanja kuhinje. Elektromotorni pogon je dobavljen v sklopu

periferne opreme regulacijskega sistema.

Ustreza regulacijska Zaluzija kot npr.: dobavitelja Provent ali

enakovredno.

kot npr.: RZ 500 x 600 mm - KC2-MD12 ali enakovredno kos 1
46  Visoko uéinkovita kuhinjska napa za konvektomate
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Visoko u€inkovita kuhinjska napa za konvekcijske pedice je izdelana iz
inox plogevine kvalitete 1.4301 in ima velik volumen zajemalnega prostora
za ucinkovito akumulacijo kratkotrajnih viskov pare ob odpiranju vrat
konvekcijske pecice. Prednja stranica nape je perforirana za enakomeren
vpih sveZega zraka v delovni prostor pred konvekcijsko pecico. Varéna
napa vklju€uje naslednje elemente:

- sistem vraCanja toplote zraka s prenosniki toplote, ki dosegajo
temperaturni izkoristek tudi preko 70% certificirano skladno z Eurovent;
prenosniki toplote naj bodo takih dimenzij, da jih je mozno prati v
pomivalnem stroju, da se zmanj$ajo stroski vzdrZevanja sistema,

+ u€inkovit sistem filtracije z labirintnimi in kovinskimi pletenimi filtri,

* kanalske priklju¢ke za dovod in odvod zraka,

* opremo za regulacijo pretoka zraka glede na termi¢no obremenitev pod
napo.

Napa mora imeti izmerjene karakteristike delovanja za odvod zraka v
celotnem podrocju mozZnih pretokov. To omogo€a v fazi zagona sistema
nastavitev pretokov odvodnega zraka direktno na PLC regulatorju brez
njihovega ronega umerjanja z instrumenti za merjenje pretoka.

Pretok zraka in padec tlaka v napi:

Pretok dovod: 1700 m3/h

Padec tlaka v napi dovod: 60 Pa

Pretok odvod: 1900 m3/h

Padec tlaka v napi odvod: 75 Pa

Dimenzije kuhinjske nape:

Dolzina L = 2400 mm

Sirina B = 1500 mm

Visina H = 620 mm

Ustreza varéna kuhinjska napa Convecta-W stenska izvedba kot npr.:
proizvajalca Provent ali enakovredno:

kot npr.. CONVECTA-W 2400 x 1500 - KC2-CON1 ali enakovredno

kos 1
47  Regulator pretoka zraka, z elektromotornim pogonom (dovod v napo
nad konvektomati 1700 m3/h) kompatibilnim z regulacijskim sistemom
prezragevanja kuhinje. Elektomotorni pogon omogoé&a nastavite koli¢in
zraka preko wireless omreZja.

Ustreza regulator pretoka zraka kot npr.: dobavitelja Provent ali
enakovredno.
kot npr.: VSQ 250 x 600 mm - KC2-ERP41 ali enakovredno kos 1

48  Regulacijska zaluzija z elektromotornim pogonom (odvod iz nape nad
konvektomati 1900 m3/h) kompatibilnim z regulacijskim sistemom
prezracevanja kuhinje. Elektromotorni pogon je dobavljen v sklopu
periferne opreme regulacijskega sistema.

Ustreza regulacijska Zaluzija dobavitelja Provent ali enakovredno
kot npr.: RZ 400 x 400 mm - KC2-MD42 ali enakovredno kos 1
49  Dovodna ventilatorska naprava KN1 - KUHINJA
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Enoetazna dovodna ventilacijska naprava z dovolj velikim presekom in
energetsko ucinkovitimi ventilatorji, da karakteristike ustrezajo
energetskemu razredu A+ ali A+2 po EUROVENT kriterijih. Naprava je
skladna z ErP 2016 in Erp 2018.

Materiali:

+ profili: plastificiran aluminij

+ zunanji plas¢: pocinkano plastificirano

* notranji plas¢: pocinkana plo¢evina

* izolacija: kamena volna

+ debelina ohisja: 50 mm

Naprava ima spodaj nosilen podstavek, v katerem so luknje za odvod
kondenza.

Mehanske lastnosti ohisja klimatske naprave po EN 1886:
- mehanska stabilnost: razred D1(M)

- tesnost ohisja pri negativnem tlaku -400 Pa: L1(M),L3(R)
- tesnost ohigja pri pozitivnem tlaku +400 Pa: L1(M),L2(R)
- tesnost ohigja pri pozitivnem tlaku +700 Pa: L1(M)

- tesnost vgrajenih filtrov: razred F9

- toplotna prehodnost ohisja: razred T2

- faktor toplotnih mostov: razred TB2

Osnovni podatki o napravi:

pretok zraka [m3/h] 13600 m3/h

eksterni padec tlaka [Pa] 300 Pa

Fleksibilni prikljucek na vstopni strani naprave.

Zobniska regulacijska Zaluzija z okvirom in loputami iz aluminija. Vgrajena
je na notraniji strani ohisja in skupaj z motornim pogonom.

Kasetni filter razred ePM10 50% (M5). Posluzevanie filtra je s strani skozi
posluzevalna vrata.

Vredasti filter razred ePM1 55% (F7). Posluzevanie filtra je s strani skozi
posluzevalna vrata.

Dusilnik zvoka na vstopu zraka v napravo, sestavljen iz ustreznega Stevila
dusilnih kulis iz galvanizirane plo¢evine in polnila iz mineralne volne.

Vodni hladilnik z notranjimi prikljucki, za hladilnikom je po potrebi vgrajen
eliminator vodnih kapljic, ki je sestavljen iz okvira iz nerjaveCega materiala
in lovilnih lamel iz PPTV. Pod hladilnikom in eliminatorjem je banja za
zbiranje in odvod kondenzata iz nerjave¢ega materiala. Cevna prikljucka
sta standardno izdelana z zunanjim navojem po ISO-R7, s prikljucki za
praznjenje in odzraGevanje.

pretok [m3/h] 13600 gostota [kg/m3] 1,20
hitrost zraka [m/s] 2.07

zrak vstop [gC] 32,00 rel.vlaznost[% 45,0
zrak izstop [gC] 20,00 rel. vlaznost[% 84,0
zraé. pad. tlaka [Pa] 41 wet

skupna topl. mo¢ [kW] 69.30

senz. topl. mo¢ [kW] 55.70

DX hladilnik, za katerim je po potrebi vgrajen eliminator vodnih kapljic, ki
je sestavljen iz okvirja iz nerjave¢ega materiala in lovilnih lamel iz PPTV.
Pod hladilnikom in eliminatorjem je banja za zbiranje in odvod kondenzata
iz nerjaveCega materiala.

pretok [m3/h] 13.600
hitrost zraka [m/s] 2,57

gostota [kg/m3] 1,20

zrak vstop [gC] 32,00 rel. viaznost [%] 45,0

STAVBA PREHRANE GIMNAZIJA SISKA / PZI / Mapa: 4 Stran: 57/86



zrak izstop [9C] 20,00 rel. vlaznost [%] 82,0

zra€. pad. Tlaka [Pa] 90 wet
Tot. capacity [kW] 73,74
senz. topl. Mo¢ [kW] 55,70
SHR

padec tlaka - vlazen zrak [Pa] 90
padec tlaka - suh zrak [Pa] 66
Evaporating temp. [gC] 7,00
pregretje [9C] 5,00

&t. hladilnih krogov 2 circuits

vsebina [I] 14,500

koli¢ina kondenza [kg/h] 24,57

Ventilator s prostotekocim rotorjem proizvajalca EBM-Papst ali Ziehl-
Abegg s prostoteko¢im rotorjem z nazaj zakrivljenimi lopaticami in z
motorjem z zvezno regulacijo Stevila vrtljajev. Ventilator ima vgrajene
cevne prikljucke za merjenje pretoka zraka.

Ventilator z EC motorjem.

pretok zraka [m3/h] 13600

mo¢ [kW] 6.500

Speed +-2% [1/m] 2.370

Rated current A 10.00
Tension 3x400 V /50 Hz
Absorbed power [kW] 4433
Efficiency class IE5

Dusilnik zvoka na izstopu zraka iz naprave, sestavljen iz ustreznega
Stevila duSilnih kulis iz galvanizirane plo¢evine in polnila iz mineralne
volne.

Fleksibilni priklju¢ek na izstopni strani naprave.

Regulacijska oprema naprave:

- pogon Zaluzije na zajemu zraka, ON/OFF 24 VAC - VZMETNI,

- diferen¢ni merilnik tlaka za ugotavljanje zamasenosti filtrov,

- servisno stikalo motorja na ohi$ju klimata,

- prikljuéna doza motorja na ohisju klimata,

- pripravjene uvodnice za napeljavo kablov do elementov, ki so
zmontirani v napravi.

Naprava se dobavi brez regulacijskega sistema in se prikljuéi na
regulacijski sistem prezragevanja kuhinje.

Ustreza dovodna ventilatorska naprava dobavitelja Provent ali
enakovredno:

kot npr.. DOVODNA VENTILATORSKA NAPRAVA - KC1-SUP ali
enakovredno kos 1

Vnos opreme je potrebno prilagoditi glede na velikost jaSka ter vratne
odprtine (120cm) in pred narocilom preverili na licu mesta mere in nacin
vnosa! Naprava se dostavi v modulih manjSe Sirine od 120cm in se sestavi

na objektu!
50 Elektriéni priklop, zagon in $olanje

Kabliranje med klimatsko napravo in elementi regulacije v prostoru

strojnice na razdalji do 5 m in zagon naprave, Solanje uporabnika. kpl 1
51  Dobava in montaza streSnega zvoéno izoliranega odvodnega

ventilatorja KC1-MF2 (FR) z naslednjimi karakteristikami:
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Ventilator ima elektromotor lo&en od toka odpadnega zraka skladno s
smernicami VDI 2052. Ohisje je iz aluminija AIMg3 odpornega na
vremenske vplive, z izolacijo iz mineralne volne debeline 40mm. Izpust
zraka je navpicen, izhod pa zasCiten z za$€itno reSetko pred vdori, pticami,
umazanijo... Radialni teka¢ z optimizirano ucinkovitostjo in nazaj
ukrivljenimi lopaticami je name3&&en na gredi trifaznega motorja IEC s
posebnim tesnilom gredi, ki prepreCuje vdor olja in vode. Regulacija hitrosti
mozna le preko frekvenénega pretvornika. Pogonski motor je namescen
zunaj zraCnega toka. Za uporabo brez vzdrzevanija so na voljo krogli¢ni
leZaji z dozivljenjskim mazanjem, zatesnjeni na obeh straneh. Termi¢no
za8Cito motorja je treba vgraditi na mestu (nadzor termiénega toka motorja
preko FU ali motornega zaS¢itnega stikala). ElektriCna povezava se izvede
preko integriranega loCilnega stikala.

Vod = 9550 m3/h

Hex = 350 Pa

Nazivna mo¢ motorja: 4115 W

Nazivni tok: 8,5 A

Nazivna napetost: 3x400 V

U=380V/3f/50Hz

m =163 kg

razpon temperatur okolice: -20°C do +50°C
maksimalna temperatura medija (zraka): do +120°C

kot npr. tip RUCK DVNI 630 D4 30, ali enakovredno (obvezen je
frekvencni pretvornik dodatno)

Dobava in montaza frekvenénega pretvornika za regulacijo hitrosti
ventilatorja vkljuéno z elektro priklopom na glavni dovod in ventilator,

Dobava in montaza streSnega izoliranega podstavka (s funkcijo dusenja
zvoka) za montazo na rahlo po$evno streho (naklon 6°) kot npr. RUCK
DSS 560-10, ali enakovredno

Dobava in montaza zaluzije KC1-MD2 z zobniki za regulacijo lamel z
nosilcem za motorni pogon dimenzije 600x600.

Dobava in montaza motornega pogona za Zaluzijo ON/OFF 24 VAC -
vzmetni, kot npr. BELIMO LM230A ali enakovredno

Dobava in montaza streSnega zvoc¢no izoliranega odvodnega
ventilatorja KC2-MF2 (FR) z naslednjimi karakteristikami:

Ventilator ima elektromotor loen od toka odpadnega zraka skladno s
smernicami VDI 2052. OhiSje je iz aluminija AIMg3 odpornega na
vremenske vplive, z izolacijo iz mineralne volne debeline 40mm. Izpust
zraka je navpigen, izhod pa za&8iten z za3€itno reSetko pred vdori, pticami,
umazanijo... Radialni teka& z optimizirano ucinkovitostjo in nazaj
ukrivljenimi lopaticami je names¢en na gredi trifaznega motorja IEC s
posebnim tesnilom gredi, ki preprecuje vdor olja in vode. Regulacija hitrosti
mozna le preko frekvenénega pretvornika. Pogonski motor je namescen
zunaj zragnega toka. Za uporabo brez vzdrzevanja so na voljo krogliéni
leZaji z dozivljenjskim mazanjem, zatesnjeni na obeh straneh. Termiéno
za$¢ito motorja je treba vgraditi na mestu (nadzor terminega toka motorja
preko FU ali motornega zas€itnega stikala). Elektricna povezava se izvede
preko integriranega lo€ilnega stikala.

Vod = 5550 m3/h

Hex =350 Pa

Nazivna mo& motorja: 2420 W
Nazivni tok: 3,68 A

Nazivna napetost: 3x400 V
U=380V/3f/50Hz

kpl.

kpl

kpl.
kos

kpl
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m =152 kg
razpon temperatur okolice: -20°C do +50°C
maksimalna temperatura medija (zraka): do +120°C

kot npr. tip RUCK DVNI 560 D4 30, ali enakovredno (obvezen je
frekvencni pretvornik dodatno) kpl.

Dobava in montaza frekvenénega pretvornika za regulacijo hitrosti

ventilatorja vkljuno z elektro priklopom na glavni dovod in ventilator Kl

Dobava in montaza streSnega izoliranega podstavka (s funkcijo dusenja
zvoka) za montaZo na rahlo po$evno streho (naklon 6°) kot npr. RUCK

DSS 560-10, ali enakovredno ol

Dobava in montaza zaluzije KC2-MD2 z zobniki za regulacijo lamel z
nosilcem za motorni pogon dimenzije 600x600. kos

Dobava in montaza motornega pogona za Zaluzijo ON/OFF 24 VAC -
vzmetni, kot npr. BELIMO LM230A ali enakovredno kpl

Najem in uporaba avtodvigala za dvig in montaZo dveh ventilatorjev na
streho (cca 160 kg vsak) in tudi dvig deflektorja ter zraéne fajfe na streho
nad sanitarijami kpl

Dobava in montaZa kanalskega EC ventilatorja, v zvocno izoliranem
ohi§ju za dovod zraka iz nape v sosednje prostore
Ventilator z EC motorjem.

Pretok: 3900 m3/h

Zunanji padec tlak: 300 Pa

Nominalni podatki

Napetost (nominalna) 230 V

Frekvenca 50; 60 Hz

Faze 1~

Prikljuéna mo¢ 723 W

Prikljuéni tok 3,32 A

Ustreza ventilator kot npr.: proizvajalca RUCK tip EMI 400 EC O 01 ali
enakovredno

DN400 - (KC1-MF3) kos

Dobava in montaZa kanalskega EC ventilatorja, v zvocno izoliranem
ohi§ju za dovod zraka iz nape v sosednje prostore

Ventilator z EC motorjem.
Pretok: 1850 m3/h

Zunanji padec tlak: 250 Pa
Nominalni podatki

Napetost (nominalna) 230 V
Frekvenca 50; 60 Hz

Faze 1~

Prikljuéna mo¢ 275 W
Priklju¢ni tok 1,91 A

Ustreza ventilator kot npr.: proizvajalca RUCK tip EMI 315 EC O 01 ali
enakovredno

DN315 - (KC1-MF4) kos

Dobava in montaZa kanalskega EC ventilatorja, v zvoCno izoliranem
ohi§ju za dovod zraka iz nape v sosednje prostore

Ventilator z EC motorjem.
Pretok: 1500 m3/h

Zunanji padec tlak: 230 Pa
Nominalni podatki
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Napetost (nominalna) 230 V
Frekvenca 50; 60 Hz

Faze 1~

Prikljuéna mo¢ 275 W
Prikljuéni tok 1,91 A

Ustreza ventilator kot npr.: proizvajalca RUCK tip EMI 315 EC O 01 ali
enakovredno

DN315 - (KC2-MF3) kos 1
65 Inteligentni regulacijski sistem prezrac¢evanja kuhinje

Inteligentni regulacijski sistem za prezragevanje profesionalnih kuhin;
samodejno optimizira pretok in tlak zraka za vsako kuhinjsko napo glede
na intenzivnost delovanja termicnih elementov pod njo. Inteligentni
regulacijski sistem zagotavlja s tako regulacijo tudi ve¢ kot 60% prihranka
toplotne energije za ogrevanje zraka in tudi ve¢ kot 60% prihranka
elektriCne energije za ventilatorje. Ob tem se doseze bistveno izbolj$anje
delovnih razmer v kuhinji zaradi:

- V vseh pogojih delovanja termi¢nih elementov se doseze kvalitetna
prezracenost prostora kuhinje in u€inkovito sesanje odpadnega zraka
vsake kuhinjske nape.

- Zniza se moznost prepiha.

- Zniza se povprecni nivo hrupa v kuhinji.

- Zaposlene v kuhinji se razbremeni dela z upravljanjem prezracevalnega
sistema, da se lahko posvetijo samo osnovni dejavnosti kuhanja.
Regulacijski sistem vklju€uje regulacijsko omaro,upravljaini panel z
zaslonom na dotik in vse regulacijske elemente potrebne za delovanje
prezraCevalnega sistema - temperaturni senzorji, tlacni senzorijj,
servopogoni ... Regulacijska omara nadometne izvedbe je izdelana v
zaCiti najmanj IP20. V omaro so vgrajeni PLC krmilnik za vodenje
celotnega sistema prezraCevanja kuhinje, elementi stikalne tehnike,
za&dita, sponke, glavno elektriéno stikalo.

Regulacijski sistem vkljuCuje $e naslednje pomembne funkcije:
- Vodenje EC ventilatorjev s funkcijo vzdrZevanja konstantnega tlaka.

- Vodenije frekvenénih regulatorjev za ventilatorje s funkcijo vzdrZevanja
konstantnega tlaka.

- Regulacija ventilatorja za dovod svezega zraka iz glavne visoko
ucinkovite varCne nape v druge prostore, kjer ni dovoda svezega zraka iz
visoko ucinkovite var¢ne nape.

- Vodenije hidravliénega modula v glavni varéni nape za dogrevanje zraka.

- Vodenje ventila vodnega hladilnika z analognim izhodom 0-10 V.

- Preklapljanje med grelnim in hladnilnim na¢inom dela na podlagi
temperature energetskega medija.

- Sinhronizacijo napajanja grelnega in hladilnega kroga z energetskim
medijem na osnovi zaznavanja njegove temperature.

- Samodejno vklapljanje in izklapljanje prezracevalnega sistema po
nastavljenem tedenskem urniku.

- Samodejno opozarjanje uporabnika na vzdrzevalne in servisne posege.

- lzvajanje varnostnih in za$¢itnih funkcij.
- Alarmiranje moten;j in izpadov.
- Zgodovina motenj in izpadov.
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- Servisno vzdrZevalni modul za zagotovitev daljinskega vpogleda v
zgodovino delovanja sistema prezraCevanja kuhinje, na podlagi katerega
se stranki omogoci laZja in hitrejSa diagnostika in odprava napak med
obratovanjem ter svetovanie pri ukrepih za dosego maksimalne
energetske ucinkovitosti in dobrih pogojev za delo v kuhinji.

- Nadzorni SCADA modul za vzpostavitev podatkovne povezave z
nadzornim sistemom uporabnika po protokolu Modbus TCP/IP. Vklju€uje
potrebno strojno opremo in interpretacijo komunikacijskih tabel.

Ustreza inteligentni regulacijski sistem za prezraevanje profesionalnih
kuhinj Kiventis s samodejno optimizacijo pretoka zraka vsake kuhinjske
nape glede na intenzivnost delovanja termi¢nih elementov pod njo kot npr.
dobavitelja Provent ali enakovredno.

66  Zagon sistema in povezana dela

Zajema konéno sestavo kuhinjske nape s sestavnimi deli iz nerjavece
ploGevine, ko so osrednii deli kuhinjske nape skladno z navodili obeSeni na
strop, prikloplieni na prezracevalni sistem in na sistem vodnega ogrevanja.
Montaza se izvede preden se pod napo postavijo termiéni bloki. V kolikor
s0 elementi termi¢nega bloka Ze postavljeni, jih mora naroénik za3gititi
tako, da monter lahko stopi nanje.

Uvajanje intalaterjev v projekt.

Elektricni priklop predhodno s strani intalaterja dobavljenih in napeljanih

kablov za prezraCevalni sistem kuhinje. Kabli so napeljani do mikrolokacij
elementov periferne opreme, v krmilno omaro, v razdeliino omarico v napi
ter oznageni skladno z nacrtom elektrinih kablov.

Zagon prezracevalnega sistema.

Solanje uporabnika in nastavitev prezratevalnega sistema kuhinje, ko je
kuhinja ze doloen €as v obratovanju.

Zagon prezracevalnega sistema in z njim povezana dela. kpl 1

Sistem prezracevanja JEDILNICE (v odvodu ni mastnih par!)

67  Odvodna kuhinjska napa nad pecjo za kruh

Odvodna napa je izdelana iz inox ploCevine kvalitete 1.4301 in ima
vgrajene elemente za regulacijo pretoka zraka glede na termi¢no
obremenitev pod napo.

Napa mora imeti izmerjene karakteristike delovanja v celotnem podrocju
moznih pretokov, kar v fazi zagona sistema omogoc¢a nastavitev pretokov
zraka direktno na PLC regulatorju, brez roénega umerjanja z instrumenti
za merjenje pretoka.

V kuhinjsko napo so vgrajeni $e nasledniji elementi:

Labirintni filtri

Pretok odvod: 800 m3/h

Padec tlaka v napi odvod: 80 Pa

Dolzina L = 1200 mm

Sirina B = 1300 mm

Viina H = 450 mm

Ustreza stenska odvodna kuhinjska napa kot npr. dobavitelja Provent ali
enakovredno:
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kot npr.: EXTRACTA-W 1200 x 1300 - KC3-EXT1 ali enakovr. kos 1

68  Regulator pretoka zraka, z elektromotornim pogonom nad pecjo za
kruh (800 m3/h), kompatibilnim z regulacijskim sistemom prezratevanja
kuhinje. Elektomotorni pogon omogoca nastavite koli€in zraka preko
wireless omrezja.

Ustreza regulator pretoka zraka kot npr. dobavitelja Provent ali

enakovredno.

kot npr.: VSQ 300 x 200 mm - KC3-ERP21 ali enakovredno kos 1
69  Odvodna kuhinjska napa nad pomivalnim strojem

Odvodna napa je izdelana iz inox ploCevine kvalitete 1.4301 in ima

vgrajene elemente za regulacijo pretoka zraka glede na termicno

obremenitev pod napo.

Napa mora imeti izmerjene karakteristike delovanja v celotnem podrocju

moznih pretokov, kar v fazi zagona sistema omogoc¢a nastavitev pretokov

zraka direktno na PLC regulatorju, brez roénega umerjanja z instrumenti

za merjenje pretoka.

V kuhinjsko napo so vgrajeni $e nasledniji elementi:

Labirintni filtri

Pretok odvod: 2100 m3/h

Padec tlaka v napi odvod: 80 Pa

DolZina L = 2400 mm

Sirina B = 1500 mm

Visina H = 450 mm

Ustreza stenska odvodna kuhinjska napa kot npr. dobavitelja Provent ali

enakovredno:

kot npr.: EXTRACTA-W 2400 x 1500 - KC3-EXT2 ali enakovr. kos 1

70  Regulator pretoka zraka, z elektromotornim pogonom nad pomivalnim
strojem (2100 m3/h) kompatibilnim z regulacijskim sistemom
prezraCevanja kuhinje. Elektomotorni pogon omogoc¢a nastavite koli¢in
zraka preko wireless omreZja.

Ustreza regulator pretoka zraka kot npr.:dobavitelja Provent ali
enakovredno.

kot npr.: VSQ 400 x 400 mm - KC3-ERP22 ali enakovredno kos 1
71 Prezracevalna naprava KN2 - JEDILNICA

Klimatska naprava z dovodnim in odvodnim EC ventilatorjem z nazaj
zakrivljenimi lopaticami. Naprava ima vgrajen plastiéni ploS¢ni prenosnik
toplote z visokim izkoristkom, ki je odporen na manj$e udarce in dolo¢ene
kemikalije. Ve€ moznih razredov filtracijena dovodu in odvodu. Ohisje
naprave je iz sendvi¢ panelov s poliuretanskim polnilom debeline 30 mm in
s toplotno prevodnostjo 0,024 W/m2K. Toplotna izolativnost ohi$ja razred
T2, toplotni mostovi razred TB1 skladno s standardom EN 1886. Vgrajeni
EC motoriji skladno s standardom ErP 2015. SFP < 0,45 W/(m3/h) skladno
s pHI (za dolo&eno obmogje delovanija). Lovilna posoda za kondenz in
notranjost naprave sta narejena v skladu s higienskimi zahtevami po DIN
6022. Konstrukcija naprave omogoca talno pokonéno ali leze&o izvedbo in
stropno izvedbo. Prav tako je mozno prilagajanije prikljuckov.

Sestavni deli naprave:

- Zaluzija z motornim pogonom na dovodu in odvodu,
-filterrazred ~ ePM1 55% (F7) na dovodu

- filter razred ~ ePM10 50% (M5) na odvodu

- plo3¢ni prenosnik toplote,

- by-pass z motornim pogonom,
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- ventilatorji z nazaj zakrivljenimi lopaticami in EC motorji,
- vodni grelnik vgrajen v napravo,

- meSalni ventil s pogonom, ¢rpalko in krogljiéna zaporna ventila za vodni
grelnik,

- vodni hladilnik vgrajen v napravo,
- meSalni ventil s pogonom in krogljicna zaporna ventila za vodni hladilnik,

- elasticni prikljucki.
Tehni¢ne karakteristike naprave:
Ventilatorji dovod

Pretok zraka m3/h 3200
Eksterni staticni tlak Pa 350
Napetost (nominalno) V 400

Max. mo€ (za projektiranje) kW 1,36
Tip ventilatorja Mi.110

EC3

SFPv W/(m3/h) 0,728
Ventilatorji odvod

Pretok zraka m3/h 3200
Eksterni statiéni tlak Pa 350

Napetost (nominaino) V400

Max. mo€ (za projektiranje) kW 0,97
Tip ventilatorja Mi.110

EC3

SFPv W/(m3/h) 0,728

Plo&¢ni prenosnik toplote:

Izkoristek vraanja energije zima (poletie) % 91 (82)
Mo¢ men;. toplote zima (poletje) kW 33,1(5,5)

Vodni grelnik dovod:
Grelni medij : kotlovska voda

Pretok zraka m3/h 3200
Temp. na vstopu (za ploS¢. men;.) °C 17
Temp. na izstopu (za grelnikom) °C 21
Grelna mo¢ kw 4,6

Padec temp. grelnega medija °C 55/ 45
Pretok medija (iz izvora) I/h 400
DX hladilnik dovod

Pretok zraka m3/h 3200
Temp. na vstopu (za ploS¢. men;.) °C 27
Temp. na izstopu (za hladilnikom) °C 16
Rel. vlaga vstop (za ploS¢. men;.) % r.F 60
Rel. vlaga izstop (za hladilnikom) % r.F 90
Hladilna mo¢ kW 20,28
Kondenzacija I’h 13
Tip hladilnega sredstva R32

Temp. uplinjanja °C 8
Kapaciteta menjalnika toplote | 4,0
Dimenzije priklj. 9,52 /19,05 mm

Regulacijski sistem:
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Krmilno-nadzorni sistem proizvajalca klimatske naprave, ki zajema: elektro
omaro s krmilnim in mo¢nostnim delom, periferno opremo (tipala, motorne
pogone, diferenéne merilnike tlaka, termostate), moznost daljinskega
upravljanja preko upravljalne konzole s touch zaslonom, WEB server,
navodila za oZiCenje, uporabo in servisiranje ter zagon.

Regulacijske zahteve:
- konstanten tlak na odvodu, dovod s pretokom zraka sledi odvodu

- digitalni vhod za vklop in izklop naprave (breznapetostni kontakt)

- digitalni vhod za nastavljanje reZima delovanja - leto/zima
(breznapetostni kontakt)

- digitalni izhod - signal splodne napake
Ustreza dovodno-odvodna prezracevalna naprava kot npr.: dobavitelja
Provent ali enakovredno:

kot npr. Duplex 3500 Multi Eco za montaZo v prostor, skupaj s krmilno
nadzornim sistemom aMotion, ali enakovredno kpl 1

Vnos opreme je potrebno prilagoditi glede na velikost jaSka ter vratne
odprtine (120cm) in pred narocilom preverili na licu mesta mere in nacin
vnosa! Naprava se dostavi v modulih manjSe Sirine od 120cm in se sestavi

na objekitu!

72 Elektriéni priklop, zagon in $olanje

Kabliranje med klimatsko napravo in elementi regulacije v prostoru

strojnice na razdalji do 5 m in zagon naprave, Solanje uporabnika. kpl 1
73 Dobava in montaza pravokotnih prezrac¢evalnih kanalov iz pocinkane

ploCevine izdelani po SIST EN 1505, vkljuéno z materialom za fazonske

kose (kolena, odcepe, T-kose, odcepe za gibke cevi, lopute za enkratno

nastavitev, Cistilne odprtine, redukcije...) Vsi deli ventilacijskih kanalov se

opremijo z prirobi¢nimi spoji in tesnili. Kanali se izvedejo skladno s

standardom SIST EN 1507 - tesnost razred B in tlacni razred do 500 Pa.

b=0,75+1,0 mm kg 3270
74 Dobava in montaza okroglih SPIRO prezracevalnih kanalov

Okrogli prezragevalni "Spiro" kanal iz pocinkane plo€evine (kvaliteta DX

51D Z275 po standardu EN 10 142), komplet s spiro oblikovnimi kosi

(kolena, spojke, redukcije, odcepi, roéne dusilne lopute na odcepih...) ter z

drobnim pritrdilnim materialom. Spiro cevi imajo razred zrakotesnosti D

glede na EN 12237. Spoje se izvede v razredu zrakotesnosti B. Debelina

ploCevine 0,5 mm (upostevati 1 oblikovni kos = 1 m cevi)

SR-80 m 9
SR-100 m 32
SR-125 m 14
SR -200 m 25
SR - 250 m 5
SR - 355 m 2

75  Dobava in montaza okroglih izoliranih gibljivih cevi za prezratevanje z
duSenjem zvoka

Termalno in akusti¢no izolirane gibljive cevi za povezavo prezracevalnih
elementov s kanalskim razvodom, izdelane iz aluminijastega,
poliesterskega notranjega vioZka z vgrajeno jekleno Zico, 25mm izolacije iz
steklene volne ter iz laminata aluminij/poliester, vkljuéno s pritrdilnim in
montaznim materialom, obesali ter spojnim in tesnilnim materialom

kot npr.. SONOCONNECT L25J ali enakovredno
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@200 m 12

@250 m 4
76 Dobava in montaza spojnega, nosilnega in pritrdilnega materiala za

prezracevalne kanale v notranjih prostorih, nosilne objemke z vijaki in

izolirnim viozkom iz trdega poluretana, jekleni profili, pocinkan perforiran

trak, navojne palice in vijaki z vliozki za vgradnjo v beton + inStalacijski

material za pritrditev kanalov na betonsko steno, tla, ali strop.

kg 490
77  Toplotna izolacija kanalov s parozaporno izolacijo v plos¢ah, iz
materialov z zaprto celi¢no strukturo, difuzijsko odpornostjo y > 5000,
toplotno prevodnostjo A < 0.038 W/mK (pri 20°C) in kvaliteto pozarne
varnosti B1 (DIN 4102), s tesno lepljenimi spoji, da na rezah in neizoliranih
povrsinah ne pride do tvorbe kondenzata. Prirobnice morajo biti dodatno
izolirane.

kot npr.. ARMACELL Armaflex ACE Plus plosce ali enakovr.

b=19 mm m2 260

b=32 mm m2 93
78  Dobava in montaza v pripravljeno odprtino v AB steni ali ploS¢i

pravokotne pozarne lopute, ki je izdelana in preizku$ena v skladu z EN

1366-2, s CE certifikatom po EN 15650, klasificirana po EN 13501-3 za

pozarno odpornost El 60, z mejnima tipaloma za kontrolo zaprte in odprte

lege lopute.

Pozarne lopute so sestavljene iz ohi§ja iz pocinkane jeklene plocevine,
ognjevarne lopute in proziinega mehanizma.

Lamela lopute je narejena iz posebnega izolacijskega materiala debeline
25 mm, gred lopute in potisna palica iz nerjavecega jekla, leZaji iz
medenine, tesnila iz poliuretana in elastomera.

Tesnenje lamele v skladu z EN 1751, razred 3

Tesnenje ohi$ja po EN 1751, razred C

PoZarna loputa je opremljena s toplotno varovalko 72°C

kot npr.: KLIMAOPREMA FD25 ali enakovredno

Dimenzije:
(1400x600mm) FD25-1400x600-M230-S kos 1
(600x400mm) FD25-600x400-M230-S kos 1
(800x300mm) FD25-800x300-M230-S kos 1

79  lzvedba pozarnega tesnenja pozarnih loput v AB ploS¢i

PoZarno tesnjenje odprtine preboja v AB plod&i okoli poZarne lopute

izvedemo s poZarno malto, v primeru izoliranih dovodnih kanalov pa s

pozarno malto in pozarnim premazom 0z. s poZarnim ovojem za izolirane

kanale

Vsi izdelki morajo imeti Slovensko tehniéno soglasie.
kot npr.: HILTI CFS-M RG (malta) + CFS-CT (premaz) ali enakovredno

kot npr.: HILTI CFS-M RG (malta) + CFS-B (ovoj) ali enakovr. kpl 2
80  Dobava in montaza v AB steno okrogle pozarne lopute, ki je izdelana in

preizkusena v skladu z EN 1366-2, s CE certifikatom po EN 15650,

klasificirana po EN 13501-3 za poZarno odpornost El 60, z mejnima

tipaloma za kontrolo zaprte in odprte lege lopute

PoZarne lopute so sestavljene iz ohi§ja iz pocinkane jeklene plocevine,
ognjevarne lopute in prozilnega mehanizma

Lamela lopute je narejena iz posebnega izolacijskega materiala debeline
25 mm, gred iz pocinkanega jekla, lezaji iz medenine, tesnila iz poliuretana
in elastomera
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Tesnenje lamele v skladu z EN 1751, razred 3
Tesnenje ohisja po EN 1751, razred C

Pozarna loputa je opremljena s toplotno varovalko 72°C

kot npr.. KLIMAOPREMA FDC25 ali enakovredno

Dimenzije:

(©125) FDC25-125-M230-S kos 2

81 lzvedba pozarnega tesnenja pozarnih loput v AB plo3¢i

PoZarno tesnjenje odprtine preboja (fi 352) v AB plo3¢i okoli poZarne lopute

izvedemo s poZarno malto, v primeru izoliranih dovodnih kanalov pa s

pozarno malto in poZarnim ovojem

Vsi izdelki morajo imeti Slovensko tehniéno soglasie.
kot npr.: HILTI CFS-M RG (malta) + CFS-CT (premaz) ali enakovredno
kpl 1
kot npr.: HILTI CFS-M RG (malta) + CFS-B (ovoj) ali enakovr. kpl 1
80  Oznacitev pozarnih loput

Vse pozarne lopute morajo biti, po kon¢ani montazi in pozarnem tesnenju,
standardno oznacene na videm mestu skladno s predpisi kos 5

83  lzdelava pozarno odporne obloge prezraéevalnega dovodnega kanala
in sicer iz pozarno odpornih plo$¢ debeline 20 mm in naslednje
klasifikacije EI60 (ve-h0) S 1500 multi, preizkuSene po EN1366-1.

Uporabljati samo predpisane elemente za pritrjevanije in spajanje plo3¢ od
strane proizvajalca plo$¢ za navedeno klasifikacijo. UpoStevati ves spojni,
tesnilni, obesalni in pritrdilni material za izdelavo obloge kanala

uporabiti plos¢e kot npr.. PROMATECT L500 30mm ali enakovredne m2 9

84  Dobava in montaza pravokotnega dusilnika zvoka, za duSenje hrupa
klimatske naprave

Ohisje dusilnika zvoka je izdelano iz pocinkane jeklene plo¢evine. Dusilne
kulise sestavljene iz negorljive kamene volne, ki absorbira zvok. Povrsina
kulise je odporna na erozijo delcev do hitrosti 20m/s. Polovica vsake strani
kulise je opremljena s pocinkano plo€evino, kar daje dusilcu zvoka boljSe
lastnosti duSenja pri frekvenci 250 Hz. Kulise aerodinamiéno oblikovane za
zmanjSanje padca tlaka do 30%. Vkljuéno s pritrdilnim in obeSalnim
materialom za obeSanje o betonski strop. OPOMBA: Vse prirobnice naj
bodo 20mm!

kot npr.: KLIMAOPREMA PZ-200/100 - 1400x700x1500 - RS ali

enakovredno kos 1
kot npr.. KLIMAOPREMA PZ-200/100 - 900x500x1500 - RS ali

enakovredno kos 1
kot npr.. KLIMAOPREMA PZ-200/100 - 1100x500x1500 - RS ali

enakovredno kos 1

85  Dobava in montaza dovodnega stropnega difuzorja za Jaminarni vpih
zraka, narejen iz perforirane pocinkane plogevine, plastificirane v beli barvi
RAL9010, za montaZo v armstrong strop, velikosti 600x600 vkljuéno s
toplotno izolirano komoro 600x600xh250 (prikljucek spiro fi 200 mm),
vkljuéno z regulacijsko loputo z vrvico v prikljucku!

kot npr.. KLIMAOPREMA DIP-Q-600 RAL9010 + PBQ-600-Z ali
enakovredno kpl 14
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86  Dobava in montaza regulatorja konstantnega pretoka brez zunanjega
vira energije, iz ognjevzdrZne plastike razreda M1, najvisja delovna
temperatura 60°C, vzmeti iz nerjavnega jekla ter z gumijastim zrakotesnim
tesnilom, za vstavitev v prezracevalno spiro cev

kot npr.: KLIMAOPREMA KVR-80 (15-50m3/h) ali enakovredno kos 2
kot npr.: KLIMAOPREMA KVR-100 (50-100m3/h) ali enakovredno

kos 4
kot npr.: KLIMAOPREMA KVR-125 (100-180m3/h) ali enakovredno

kos 2

87  Dobava in montaza odvodnega prezracevalnega ventila

Prezragevalni ventil, ki je primeren za odvod zraka, izdelan iz jeklene
plogevine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroznikom okrogle oblike, z
vgradnim okvirjem.
kot npr.. KLIMAOPREMA tip ZOV ali enakovredno
ZOV 80 kos 5
ZOV 100 kos 1

88  Dobava in montaza dovodnega prezraéevalnega ventila
Prezracevalni ventil, ki je primeren za dovod zraka, izdelan iz jeklene
plo¢evine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroZnikom okrogle oblike, z
vgradnim okvirjem.

kot npr.. KLIMAOPREMA tip ZOT ali enakovredno

Z0T 100 kos 1
89  Dobava in montaza aluminijaste dovodne reSetke, pobarvane s prasno

barvo v barvi RAL po izbiri arhitekta, s posami¢no nastavljivimi

vodoravnimi in navpi¢nimi lamelami, komplet z regulacijskim elementom,

vgradnim okvirjem ter pritrdilnim in tesnilnim materialom.

z dvema vrstama lamel in z nastavnim elementom za regulacijo pretoka

zraka

vkljuéno s komoro 610x310xh200 s prikljuckom fi 250

vkljuéno s parozaporno toplotno izolacijo komore debeline 19 mm ter s

pritrdilnim in tesnilnim materialom

kot npr. proizvajalca TECNOVENTIL tip DAO /625x325 / SC 01 ali

enakovredno + izolirana komora kpl 4
90  Dobava in montaza aluminijaste dovodne reSetke, pobarvane s prasno

barvo v barvi RAL po izbiri arhitekta, s posami¢no nastavljivimi

vodoravnimi in navpi¢nimi lamelami, komplet z regulacijskim elementom
ter pritrdilnim in tesnilnim materialom (zamenjava obstojece reSetke).

z dvema vrstama lamel in z nastavnim elementom za regulacijo pretoka
zraka

kot npr. proizvajalca TECNOVENTIL tip DAO /825x125/ SC 01 ali
enakovredno kpl 8

91  lzrez odprtin v lesenih vratih ter dobava in montaza aluminijaste vratne
reSetke z vodoravnimi fiksnimi lamelami V oblike, izdelane iz vleenih Al
profilov, pobarvana s pradno barvo v barvi RAL po izbiri arhitekta, pritrjena
z vidnimi vijaki, s protiokviriem za vgradnjo v vrata

kot npr.: KLIMAOPREMA OAS-R ali enakovredno

425x425 mm kos 2
425x325 mm kos 2
425x125 mm kos 2
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92  Dobava in montaza aluminjaste za$€itne fasadne reSetke
Zunanje izvedbe komplet z vgradnim okvirjem, z zaS¢€itno mreZico proti
mréesu, ter vsem spojnim in pritrdilnim materialom, toplotno izolirana
komora 1100x2500x300 / priklju¢ek 1000x1600 na hrbtni strani

kot npr. proizvajalca DIEM tip RAZ-25-ZZ ali enakovredno + izolirana
komora po naro€ilu
BxH = 1100x2500 mm

93  Dobava in montaza aluminjaste zas€itne fasadne reSetke

Zunanije izvedbe komplet z vgradnim okvirjem, z za¢itno mrezico proti
mrcesu, ter vsem spojnim in pritrdilnim materialom, toplotno izolirana
komora 1000x1000x300 / priklju¢ek 400x600 na hrbtni strani

kot npr. proizvajalca DIEM tip RAZ-25-ZZ ali enakovredno + izolirana
komora po naro€ilu
BxH = 1000x1000 mm

94  Dobava in montaza toplotne izolacije in zas¢ite zunanjih kanalov

Toplotna izolacija kanalov naj se naredi iz kamene volne debeline 50 mm,
prevle¢ena naj bo s parozaporno aluminijasto folijo, in za8¢itena z oblogo
iz aluminijaste plogevine. Toplotna prevodnost izolacije 0,039 W/m2K
(SIST EN 13162), odpornost na ogenj A1 (SIST EN 13501-1), komplet s
pritrdilnim materialom in s samolepilnimi trakovi...

d=50 mm

94  Ciséenje sistema kanalov po izdelavi in preizkus tesnosti sistema
(spojev).

96  Mini stabilni sistem avtomatskega gasenja - za nape nad termicnimi
bloki

Mini stabilni sistem avtomatskega ga3enja z gasilno teko€ino v rezervoarju
volumna 12 lit in ceveh pod tlakom, kot npr. Bonpet ali enakovredno. Cev
je pod pritiskom 18 bar, premer cevi je 6 mm, cev se deformira in aktivira
pri temperaturi 160-180° C.

Sistem ima lastno poZarno centralo, uredi naj se prenos signala na
centralni sistem.

Izbrani izvajalec mora za ponujeni sistem izdelati nacrte PZI, PID,
organizirati pregled preglednika, Solanje in izdajo potrdila o brezhibnem
delovanju sistema, vse mora biti v ceni kompleta. Za vsaki termiéni blok se
izdela loCen komplet sistem avtomatskega gaSenja.

mini stabilni sistem avtomatskega gaSenja kot npr. podjetja Bonpet ali
enakovredno

PREZRACEVANJE SANITARIJ TER AVLE

97  Demontaza odvodne naprave za sanitarije v nadstropju, vkljuéno z
demontaZo vseh kanalov in obeSalnega materiala v sanitarijah v
nadstropju in pritli¢ju, razrez opreme ter odvoz na deponijo, z dokazilom
zbirnega mesta za odpadke

98  Dobava in montaza prezracevalne naprave KN-3 za prezracevanje
sanitarij ter avle v pritli¢ju ter nadstropju

kpl

kpl

m2

kpl

kpl

kg

800
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Kompaktna prezragevalna naprava za dovod in odvod zraka, v izoliranem
ohi§ju 30mm, za montaZo na steno, prikljucki z vsemi perifernimi elementi,
ki so gotovo ozi¢eni in presostati povezani z PVC cevkami, in z vso
avtomatiko za avtonomno delovanje naprave, skupaj z elektro krmilno
omaro, sestavljena iz naslednjih modulov:

- prostotekodi EC ventilatorjji z funkcijo konstantnega pretoka zraka,
pretok zraka dovod 1200 m3/h, dp ext=250 Pa, pretok zraka odvod 1200
m3/h, dp ext= 230 Pa

- filter na dovodu: ePM1 60% (F7), na odvodu: ePM10 50% (M5), filtri so
opremljeni s presostati za signalizacijo zamaSenosti

- plo&&ni Al izmenjevalnik toplote z izkoristkom nad 82%, za potrebe
Cis€enja se lahko izvlece iz naprave. Prenosnik je opremlien s
presostatom, ki signalizira zamrzovanje prenosnika. Prenosnik je
opremljen s kadicko s sifonom za odvod kondenza.

- avtomatski by-pass, skupaj z loputo in motornim pogonom

- vgrajen kompleten krmilno-nadzorni sistem (plug&play, elektro-krmilna
naprava), servisno stikalo, ozieni vsi elementi.

- sobni Zi¢ni daljinski upravljalnik (tablo).

- temperaturno tipalo (zunaji zrak, dovodni zrak - konstantna temperatura
vpiha). Protizmrzovalna zas¢ita

Vgrajena (plug&play) regulacija naprave omogoca:

- delovanije ventilatorjev s konstantnim pretokom zraka (regulacija hitrosti

EC ventilatorja preko diferentnega tlaénega stikala na obrou ventilatorja),
hitrost nastavljiva v treh stopnjah

- nastavljanje obratovalnih parametrov zimskega /poletnega
(grelnega/hladilnega) rezima delovanja,

- rona izbira delovanja ali avtomatski tedenski program obratovanja

- rezim prostega hlajenja (free coolig) v prehodnem in poletnem &asu pri
pogoju, da je temperaturna razlika med zunanjim in notranjim zrakom dovol]
velika,

izpis dejanskih in Zelenih stanj,

vodenje Zaluzij,

nadzor nad Gistoco filtrov,

- diagnosticiranje alarmov,

- kontakt za poZarni alarm oz. sponko za priklop pozarne centrale,
- brezpotencialni kontakt za daljinsko javljanje napake,

- omogoc¢a ModBus kominikacijo s CNS

- slovenski jezik za upravljanje regulacije.

Dodatna oprema:

Regulacijske zaluzije z vzmetnim motornim pogonom

Jadrovine

kot npr.: VERSO-R-1500 F C5 proizvajalca Komfovent, ali enakovredno

kpl 1
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99  Dobava in montaZa krmilnega panela, z barvnim zaslonom na dotik, za
vgradnjo v poljuben prostor oddaljen do 150 m, s funkcijami: preklop med 8
poljubno nastavljivimi reZimi delovanja, delovanje preko tedenskega urnika,
korekcija temperature, samodiagnostiéni alarmni  sistem, prosto
pohlajevanje v letnem rezimu, temperaturna kompenzacija, merjenje in
arhiviranje izkoristkov in porabe elekirike, sprotni prikaz energetske
ucinkovitosti

Podrobne informacije za uporabnika:

* Prikaz pretoka zraka

+ Toplotni izkoristek toplotnega izmenjevalnika (%).

* Rekuperacija energije toplotnega izmenjevalnika (kW).

* Indikator prihranka toplotne energije (%).

+ Poraba energije grelnika zraka (kWh).

+ Stevec pridobliene energije izmenjevalnika toplote (kWh).

+ Poraba energije ventilatorja (kWh).

+ SFP faktor ventilatorjev PM.

+ Stopnja zamaSenosti filtrov (%).

Razliéni nacini delovanja:

+ 5 razliénih nacinov delovanja: Comfort1, Comfort2,

+ Razli¢ni nacini nadzora temperature

+ Razli¢ni nacini nadzora pretoka

+ Univerzalni tedenski urniki delovanja z do 20 urnikov

+ Pocitnidki razpored omogoc€a uporabniku spremembo delovanja

nacin ali izklopite klimatsko napravo ob nekaterih datumih

leta. Moznih je do 10 dogodkov.

kot npr.: C 5.1 proizvajalca Komfovent ali enakovredno kp! 1
100  Dobava in montaza jadrovinastih priklju€kov na napravo, za delovanje

brez prenosa vibracij

fi 315 kos 4
101  Dobava in montaza pravokotnih prezrac¢evalnih kanalov iz pocinkane

ploCevine izdelani po SIST EN 1505, vkljuéno z materialom za fazonske

kose (kolena, odcepe, T-kose, odcepe za gibke cevi, lopute za enkratno

nastavitev, Cistilne odprtine, redukcije...) Vsi deli ventilacijskih kanalov se

opremijo z prirobiénimi spoji in tesnili. Kanali se izvedejo skladno s

standardom SIST EN 1507 - tesnost razred B in tlacni razred do 500 Pa.

b=0,75+1,0 mm kg 104
102  Dobava in montaza okroglih SPIRO prezracevalnih kanalov (cevi)

Okrogli prezragevalni "Spiro" kanal iz pocinkane plo¢evine (kvaliteta DX
51D Z275 po standardu EN 10 142), komplet s spiro oblikovnimi kosi
(kolena, spojke, redukcije, odcepi, roéne dusilne lopute na odcepih...) ter z
drobnim pritrdilnim materialom. Spiro cevi imajo razred zrakotesnosti D
glede na EN 12237. Spoje se izvede v razredu zrakotesnosti B. Debelina
plo¢evine 0,5 mm (upotevati 1 oblikovni kos = 1 m cevi)

SR-100 m 34
SR-125 m 18
SR-160 m 15
SR -250 m 41
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103  Dobava in montaza spojnega, nosilnega in pritrdilnega materiala za
prezratevalne kanale v notranjih prostorih, nosilne objemke z vijaki in
izolirnim viozkom iz trdega poluretana, jekleni profili, pocinkan perforiran
trak, navojne palice in vijaki z viozki za vgradnjo v beton + inStalacijski
material za pritrditev kanalov na betonsko steno, tla, ali strop.

kg 70
104  Toplotna izolacija kanalov s parozaporno izolacijo v plos¢ah, iz
materialov z zaprto celiéno strukturo, difuzijsko odpornostjo y > 5000,
toplotno prevodnostjo A < 0.038 W/mK (pri 20°C) in kvaliteto pozarne
varnosti B1 (DIN 4102), s tesno lepljenimi spoji, da na rezah in neizoliranih
povrSinah ne pride do tvorbe kondenzata. Prirobnice morajo biti dodatno
izolirane.
kot npr.. ARMACELL Armaflex ACE Plus plosée ali enakovredno
b=19 mm m2 26
105 Dobava in montaza v AB steno ali ploS¢o okrogle pozarne lopute, ki je
izdelana in preizku$ena v skladu z EN 1366-2, s CE certifikatom po EN
15650, klasificirana po EN 13501-3 za poZarno odpornost El 60, z
mejnima tipaloma za kontrolo zaprte in odprte lege lopute
Pozarne lopute so sestavljene iz ohiSja iz pocinkane jeklene plocevine,
ognjevarne lopute in prozilnega mehanizma
Lamela lopute je narejena iz posebnega izolacijskega materiala debeline
25 mm, gred iz pocinkanega jekla, leZaji iz medenine, tesnila iz poliuretana
in elastomera
Tesnenje lamele v skladu z EN 1751, razred 3
Tesnenje ohisja po EN 1751, razred C
PoZarna loputa je opremljena s toplotno varovalko 72°C
kot npr.. KLIMAOPREMA FDC25 ali enakovredno
Dimenzije:
(©250) FDC25-250-M230-S kos 2
106 lzvedba pozarnega tesnenja poZarnih loput v AB plo3¢i
Pozarno tesnjenje odprtine preboja (fi 352) v AB plo$¢i okoli poZarne lopute
izvedemo s poZarno malto, v primeru izoliranih dovodnih kanalov pa s
pozarno malto in poZarnim ovojem
Vsi izdelki morajo imeti Slovensko tehni¢no soglasje.
kot npr.: HILTI CFS-M RG (malta) + CFS-CT (premaz) ali enakovredno
kpl 1
kot npr.: HILTI CFS-M RG (malta) + CFS-B (ovoj) ali enakovredno
kpl 1

107  Oznacitev pozarnih loput
V'se poZarne lopute morajo biti, po kon€ani montazi in pozarnem tesnenju,
standardno oznacene na videm mestu skladno s predpisi kos 2

108 Dobava in montaza okroglega fleksibilnega dusilnika zvoka, za dusenje
hrupa klimatske naprave

Plas¢ dusilnika zvoka je izdelan iz enojne pocinkane gibljive cevi. Notranja
cev je dvojna alu gibljiva perforirana cev, vmesni material za abrorpcijo
zvoka je negorljiva mineralna volna s toplotno in zvo¢no izolacijo in nizko
vsebnostjo formaldehida. Certifikat za higiensko varnost za uporabo v
prezragevalnih sistemih skladno z nemskim TRGS 905 ter z EU direktivo
97/69/EC

kot npr.. TROX CF-050 / fi250x1000 / VD2 ali enakovredno kos 4
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Dobava in montaza regulatorja konstantnega pretoka brez zunanjega
vira energije, iz ognjevzdrZne plastike razreda M1, najvisja delovna
temperatura 60°C, vzmeti iz nerjavnega jekla ter z gumijastim zrakotesnim
tesnilom, za vstavitev v prezracevalno spiro cev

kot npr.: KLIMAOPREMA KVR-100 (50m3/h) ali enakovredno kos
kot npr.. KLIMAOPREMA KVR-125 (100m3/h) ali enakovred. kos
Dobava in montaZa odvodnega prezracevalnega ventila

Prezracevalni ventil, ki je primeren za odvod zraka, izdelan iz jeklene

plo¢evine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroZnikom okrogle oblike, z

vgradnim okvirjem.

kot npr.: KLIMAOPREMA tip ZOV ali enakovredno

Z0V 125 ali enakovredno kos
Dobava in montaZa dovodnega prezracevalnega ventila

Prezracevalni ventil, ki je primeren za dovod zraka, izdelan iz jeklene

plo¢evine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroZnikom okrogle oblike, z

vgradnim okvirjem.

kot npr.: KLIMAOPREMA tip ZOT ali enakovredno
ZOT 100 ali enakovredno kos

Dobava in montaza vpihovalne Sobe za dovod zraka v prostor, kjer se
zahteva velik domet curka in nizek hrup, izdelana iz aluminija in prasno
barvana v RAL 9010, mozZnost nastavitve kota +30°

kot npr.. KLIMAOPREMA SAP-Z ali enakovredno

SAP-Z-250 ali enakovredno kos
Izrez odprtin v lesenih vratih ter dobava in montaza aluminijaste vratne

reSetke z vodoravnimi fiksnimi lamelami V oblike, izdelane iz vleCenih Al

profilov, pobarvana s prasno barvo v barvi RAL po izbiri arhitekta, pritrjena

z vidnimi vijaki, s protiokviriem za vgradnjo v vrata

kot npr.. KLIMAOPREMA OAS-R ali enakovredno

425x325 mm kos
325x325 mm kos
Demontaza lesenih enokrilnih vrat Sirine 80cm, spodrez na konéno viino

Spranje 20-40mm ter montaZa vrat nazaj

spodrez vrat 20-40mm kos
Izdelava zraéne fajfe za zajem zraka in montaza nad streho, vkljuéno z

za$¢itno mrezico pod kotom 45° (zasciteno pred padavinami), najnizja

toka mreZice naj bo vsaj 80 cm nad streho, dimenzije prereza kanala

skozi streho 400x200mm in vidine 1200 mm, dimenzija mreZice 400x400

mm, vkljuéno s pritrdilnim, obeSalnim in montaznim materialom

kpl
Izdelava in montaZa zranega deflektorja za zavrzeni zrak na strehi
dimenzije prereza 400x200mm, skupne viSine 1200 mm, vklju¢no s
pritrdilnim, obeSalnim in montaznim materialom kpl

Dobava in montaZa toplotne izolacije in zas¢ite zunanjih kanalov

Toplotna izolacija kanalov naj se naredi iz kamene volne debeline 50 mm,
prevleena naj bo s parozaporno aluminijasto folijo, in za$€itena z oblogo
iz aluminijaste plogevine. Toplotna prevodnost izolacije 0,039 W/m2K
(SIST EN 13162), odpornost na ogenj A1 (SIST EN 13501-1), komplet s
pritrdilnim materialom in s samolepilnimi trakovi...

d=50 mm m2

14

24

13
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118  Ciséenje sistema kanalov po izdelavi in preizkus tesnosti sistema
(spojev). kpl 1

PREZRACEVANJE POMOZNIH PROSTOROV KUHINJE V PRITLICJU

119  Demontaza odvodne naprave za pomoznih prostorov v pritli¢ju, vklju¢no z
demontaZo vseh kanalov in obe$alnega materiala v hodniku in vseh
prostorih v pritli¢ju, razrez opreme ter odvoz na deponijo, z dokazilom

zbirnega mesta za odpadke kg 900

120  Dobava in montaza prezracevalne naprave KN-4 za prezragevanje
pomoznih prostorov, shramb, garderob in sanitarij kuhinje, ki so vsi v
pritlicju
Kompakina klimatska naprava za dovod in odvod zraka v izoliranem ohisju
za horizontalno stropno montazo, ki vkljuéuje:

-dovodni in odvodni ventilator z EC motorji, z moznostjo nastavitve
konstantnega (ali variabilnega-opcija) pretoka zraka

-plos¢ni protitocnii izmenjevalnik toplot, z vgrajeno avtomatsko by-pass
loputo

-panelna filtra, filter na dovodu: ePM1 60% (F7), na odvodu: ePM10 50%
(M5), filtri so opremljeni s presostati za signalizacijo zama$enosti

-elektriéni grelnik 0,5 kW, integriran v napravi

-elektricni predgrelnik v funkciji prepreCitve zamrzovanja rekuperatorja 1
kW, integriran v napravi

- loputa dovodnega in odvodnaga zraka z EM pogoni
-vsa tipala integrirana v napravi, razen tipala dovodnega zraka

Naprava mora biti v skladu z ErP 2018 direktivami, energijski razred A po
EUROVENT

Dovodni ventilator:

Pretok zraka: 540 m3/h

Dp ekst.: 200 Pa

Mo¢ EM: 67 W

Odvodni ventilator:

Pretok zraka: 540 m3/h

Dp ekst.: 200 Pa

Mo¢ EM: 67 W

Napajanje : Uel =230 V /50 Hz / 1~

Izkoristek protitoénega ploS¢nega izmenjevalnika toplote je 87%.
Mere naprave :

DolZina (mm): 1430

Sirina (mm): 1045

Visina (mm): 292

- vhod za priklop poZarne za$gite s funkcijo reseta,

-serijski vmesnik za WEB Server, MOD Bus, BAC Net protokole za vezavo
na CNS

- vklju€no z zagonom s strani pooblaS¢enega serviserja ter pouditev stranke
o delovanju sistema

Ustreza naprava kot npr.: proizvajalca Komfovent ali enakovr.
kot npr.. DOMEKT-CF-500-F-L1-F7_M5-C6M-X ali enakovredno kp! 1

121 Dobava in montaza krmilnega panela, z ekranom na dotik za vgradnjo v
poljuben prostor oddaljen do 150 m
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Nacini delovanija:
+ 8 prednastavljenih nacinov.
* Inteligentni algoritmi za var¢evanje z energijo.
+ Samodejni nadzor kakovosti zraka z dodatnim senzorjem AQ.
* Obsezen tedenski urnik.

Stevci energije:
* Indikator porabe energije v realnem &asu.
*» MoZnost spremljanja tekoCih stroSkov
+ Stevec rekuperacije toplote.

UporabniSki meni v slovenskem jeziku

kot npr.: C 6.1 proizvajalca Komfovent ali enakovredno kpl
Dobava in montaza jadrovinastih priklju¢kov na napravo, za delovanje brez
prenosa vibracij

fi 250 kos
Izdelava odvoda kondenza vkljucno s sifonom, od naprave fi32 steni, do

preboja v AB steni v zunanii jaSek, skupaj cca 8m cevi i32, vkljuéno s

pritrdilnim in montaZnim materialom kpl.

Dobava in montaza pravokotnih prezracevalnih kanalov iz pocinkane
ploCevine izdelani po SIST EN 1505, vkljuéno z materialom za fazonske
kose (kolena, odcepe, T-kose, odcepe za gibke cevi, lopute za enkratno
nastavitev, Cistilne odprtine, redukcije...) Vsi deli ventilacijskih kanalov se
opremijo z prirobi¢nimi spoji in tesnili. Kanali se izvedejo skladno s
standardom SIST EN 1507 - tesnost razred in tlacni razred do 500 Pa.

b=0,75+1,0 mm kg
Dobava in montaza okroglih SPIRO prezracevalnih kanalov (cevi)

Okrogli prezragevalni "Spiro" kanal iz pocinkane plo€evine (kvaliteta DX
51D 2275 po standardu EN 10 142), komplet s spiro oblikovnimi kosi
(kolena, spojke, redukcije, odcepi, roéne dusilne lopute na odcepih...) ter z
drobnim pritrdilnim materialom. Spiro cevi imajo razred zrakotesnosti D
glede na EN 12237. Spoje se izvede v razredu zrakotesnosti B. Debelina
plo¢evine 0,5 mm. (upoStevati 1 oblikovni kos = 1 m cevi)

SR-80

SR-100

SR-125

SR -200

Dobava in montaza spojnega, nosilnega in pritrdilnega materiala za
prezraCevalne kanale v notranjih prostorih, nosilne objemke z vijaki in
izolirnim viozkom iz trdega poluretana, jekleni profili, pocinkan perforiran
trak, navojne palice in vijaki z vioZki za vgradnjo v beton + inStalacijski
material za pritrditev kanalov na betonsko steno, tla, ali strop.

3 3 3 3

kg
Toplotna izolacija kanalov s parozaporno izolacijo v plos¢ah, iz
materialov z zaprto celiéno strukturo, difuzijsko odpornostjo u > 5000,
toplotno prevodnostjo A < 0.038 W/mK (pri 20°C) in kvaliteto pozarne
varnosti B1 (DIN 4102), s tesno lepljenimi spoji, da na rezah in neizoliranih
povrSinah ne pride do tvorbe kondenzata. Prirobnice morajo biti dodatno
izolirane.

kot npr.. ARMACELL Armaflex ACE Plus plosée ali enakovredno

b=19 mm m2

164

24
29
17
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127  Dobava in montaza okroglega fleksibilnega dusilnika zvoka, za dusenje
hrupa klimatske naprave
Plas¢ dusilnika zvoka je izdelan iz enojne pocinkane gibljive cevi. Notranja
cev je dvojna alu gibljiva perforirana cev, vmesni material za abrorpcijo
zvoka je negorljiva mineralna volna s toplotno in zvo¢no izolacijo in nizko
vsebnostjo formaldehida. Certifikat za higiensko varnost za uporabo v
prezragevalnih sistemih skladno z nemskim TRGS 905 ter z EU direktivo
97/69/EC

kot npr.. TROX CF-050 / fi200x1000 / VD2 ali enakovredno kos 4
129  Dobava in montaza odvodnega prezracevalnega ventila

PrezraCevalni ventil, ki je primeren za odvod zraka, izdelan iz jeklene
plogevine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroznikom okrogle oblike, z
vgradnim okvirjem.

kot npr.: KLIMAOPREMA tip ZOV ali enakovredno

ZOV 80 kos 3

ZOV 100 kos 9
130  Dobava in montaza dovodnega prezracevalnega ventila

Prezracevalni ventil, ki je primeren za dovod zraka, izdelan iz jeklene

plogevine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroznikom okrogle oblike, z

vgradnim okvirjem.

kot npr.. KLIMAOPREMA tip ZOT ali enakovredno

Z0T 100 kos 1

Z0T 125 kos 2
131  Dobava in montaza aluminijaste dovodne resetke, pobarvane s pradno

barvo v barvi RAL po izbiri arhitekta, s posami¢no nastavljivimi

vodoravnimi in navpi¢nimi lamelami, komplet z regulacijskim elementom,
vgradnim okvirjem ter pritrdilnim in tesnilnim materialom.

z dvema vrstama lamel in z nastavnim elementom za regulacijo pretoka

zraka

vkljuéno s komoro 510x210xh250 s prikljuckom 200x150

vkljuéno s parozaporno toplotno izolacijo komore debeline 19 mm ter s

pritrdilnim in tesnilnim materialom

kot npr. proizvajalca TECNOVENTIL tip DAO / 525x225 / SC 01 ali

enakovredno + izolirana komora kpl 1

132 lzrez odprtin v kovinskih vratih ter dobava in montaZa aluminijaste vratne
reSetke z vodoravnimi fiksnimi lamelami V oblike, izdelane iz vleCenih Al
profilov, pobarvana s prasno barvo v barvi RAL po izbiri arhitekta, pritrjena
z vidnimi vijaki, s protiokvirjem za vgradnjo v vrata

kot npr.. KLIMAOPREMA OAS-R ali enakovredno

425x125 mm kos 7
133 Dobava in montaza aluminjaste zas¢itne fasadne resetke

Zunanije izvedbe komplet z vgradnim okvirjem, z za$¢itno mreZico proti

mréesu, ter vsem spojnim in pritrdilnim materialom, toplotno izolirana

komora 400x400x120 / prikljucek fi 250 na hrbtni strani

BxH = 400x400 mm

kot npr. proizvajalca DIEM tip RAZ-25-ZZ ali enakovredno + izolirana

komora kpl 2
134  Ciséenje sistema kanalov po izdelavi in preizkus tesnosti sistema
(spojev). kpl 1

PREZRACEVANJE TELOVADNICE / KNJIZNICE / PISARN
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135 Demontaza obstojeCe prezracevalne naprave Mitsubishi Lossnay 500
m3/h v prostoru telovadnice in za¢asno shranjevanje za PONOVNO
montazo v kletnih prostorih, vklju¢no z demontazo vseh kanalov in
obeSalnega materiala v spus¢enem stropu telovadnice, razrez opreme ter
odvoz na deponijo, z dokazilom zbirnega mesta za odpadke

kg 500
136  Demontaza obstojeCe kanalske notranje enote klimatske naprave
Mitsubishi v prostoru telovadnice ter ponovna montaZa na novo lokacijo v
istem prostoru, vklju¢no z demontazo in predelavo vseh kanalov, freonskih
cevi, elektriénih kablov, odvoda kondenza v spuséenem stropu
telovadnice, odvoz odveénih kanalov na deponijo, z dokazilom zbirnega
mesta za odpadke
kpl 1
137  Dobava in montaza prezragevalne naprave KN-6 za prezradevanje
kletnih prostorov

Kompaktna klimatska naprava za dovod in odvod zraka v izoliranem ohi$ju
za horizontalno stropno montazo, ki vkljucuije:

-dovodni in odvodni ventilator z EC motorji, z moZnostjo nastavitve
konstantnega (ali variabilnega-opcija) pretoka zraka

-plod¢ni protitoénii izmenjevalnik toplot, z vgrajeno avtomatsko by-pass
loputo

-panelna filtra, filter na dovodu: ePM1 60% (F7), na odvodu: ePM10 50%
(M5), filtri so opremljeni s presostati za signalizacijo zama$enosti

-elektriéni grelnik 0,5 kW, integriran v napravi

-elektricni predgrelnik v funkciji preprecitve zamrzovanja rekuperatorja 1
kW, integriran v napravi

- loputa dovodnega in odvodnaga zraka z EM pogoni
-vsa tipala integrirana v napravi, razen tipala dovodnega zraka

Naprava mora biti v skladu z ErP 2018 direktivami, energijski razred A po
EUROVENT

Dovodni ventilator:

Pretok zraka: 600 m3/h

Dp ekst.: 200 Pa

Mo¢ EM: 67 W

Odvodni ventilator:

Pretok zraka: 600 m3/h

Dp ekst.: 200 Pa

Mo¢ EM: 67 W

Napajanje : Uel =230 V /50 Hz / 1~

Izkoristek protitoénega plod¢nega izmenjevalnika toplote je 87%.
Mere naprave :

Dolzina (mm): 1430

Sirina (mm): 1045

Visina (mm): 292

- vhod za priklop poZarne za$gite s funkcijo reseta,

-serijski vmesnik za WEB Server, MOD Bus, BAC Net protokole za
vezavo na CNS

- vkljutno z zagonom s strani pooblad¢enega serviserja ter poucitev
stranke o delovanju sistema

Ustreza naprava kot npr.: proizvajalca Komfovent
kot npr.: DOMEKT-CF-500-F-L1-F7_M5-C6M-X ali enakovredno kp! 1

STAVBA PREHRANE GIMNAZIJA SISKA / PZI / Mapa: 4 Stran: 77/86



138

139

140

141

142
143

144

145

146

Dobava in montaZa krmilnega panela, z ekranom na dotik za vgradnjo v
poljuben prostor oddaljen do 150 m

Nacini delovanja:
+ 8 prednastavljenih nacinov.
* Inteligentni algoritmi za var€evanje z energijo.
+ Samodejni nadzor kakovosti zraka z dodatnim senzorjem AQ.
* Obsezen tedenski urnik.

Stevci energije:
* Indikator porabe energije v realnem Casu.
* MoZnost spremljanja tekoCih stroSkov
+ Stevec rekuperacije toplote.

Uporabniki meni v slovenskem jeziku

kot npr.: C 6.1 proizvajalca Komfovent ali enakovredno
Dobava in montaZa jadrovinastih priklju¢kov na napravo, za delovanje brez
prenosa vibracij

fi 250

Dobava in montaZa oplaséenih bakrenih cevi za hladivo med zunanjo in
notranjo kanalsko enoto v telovadnici, ki se jo premakne na drugo lokacijo
v spus¢enem stropu in zamenja cevi

(172"
(318"
Tlaéni preizkus bakrenih cevi z dusikom ter izdelava porodila o tesnosti

Vakumiranje bakrenih cevi, elektro vezava in zagon naprav
Izdelava odvoda kondenza vkljuéno s sifonom, od naprave fi32 v
spuscenem stropu, skupaj cca 12m cevi fi32, vkljuéno s pritrdilnim in
montaZnim materialom

Predelava obstojecih toplotno izoliranih pravokotnih prezracevalnih
kanalov iz pocinkane plo¢evine namenjenih hlajenju s kanalsko enoto
klime - kraj$anje kanalov zaradi zamenjave reSetk (6 kosov) z novimi
kvadratnimi 600x600mm, ki se jih namesti v raster Armstrong stropa na
novi lokaciji, blizje notranji kanalski enoti klime

Dobava in montaza pravokotnih prezraéevalnih kanalov iz pocinkane
ploCevine izdelani po SIST EN 1505, vkljuéno z materialom za fazonske
kose (kolena, odcepe, T-kose, odcepe za gibke cevi, lopute za enkratno
nastavitev, Cistilne odprtine, redukcije...) Vsi deli ventilacijskih kanalov se
opremijo z prirobi€nimi spoji in tesnili. Kanali se izvedejo skladno s
standardom SIST EN 1507 - tesnost razred B in tla¢ni razred do 500 Pa.

b=0,75+1,0 mm
Dobava in montaza okroglih SPIRO prezracevalnih kanalov (cevi)

Okrogli prezradevalni "Spiro" kanal iz pocinkane plocevine (kvaliteta DX
51D Z275 po standardu EN 10 142), komplet s spiro oblikovnimi kosi
(kolena, spojke, redukcije, odcepi, roéne dusilne lopute na odcepih...) ter z
drobnim pritrdilnim materialom. Spiro cevi imajo razred zrakotesnosti D
glede na EN 12237. Spoje se izvede v razredu zrakotesnosti B. Debelina
ploCevine 0,5 mm (upostevati 1 oblikovni kos = 1 m cevi)

SR -100
SR - 160
SR - 250

kpl

kos

kpl.
kpl.

kpl.

kpl.

kg

12
12

75

>
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147  Dobava in montaZa spojnega, nosilnega in pritrdilnega materiala za
prezratevalne kanale v notranjih prostorih, nosilne objemke z vijaki in
izolirnim viozkom iz trdega poluretana, jekleni profili, pocinkan perforiran
trak, navojne palice in vijaki z viozki za vgradnjo v beton + inStalacijski
material za pritrditev kanalov na betonsko steno, tla, ali strop.

148  Toplotna izolacija kanalov s parozaporno izolacijo v plos¢ah, iz
materialov z zaprto celiéno strukturo, difuzijsko odpornostjo y > 5000,
toplotno prevodnostjo A < 0.038 W/mK (pri 20°C) in kvaliteto pozarne
varnosti B1 (DIN 4102), s tesno lepljenimi spoji, da na rezah in neizoliranih
povrSinah ne pride do tvorbe kondenzata. Prirobnice morajo biti dodatno
izolirane.

kot npr.. ARMACELL Armaflex ACE Plus plosée ali enakovredno

b=19 mm
149  Dobava in montaza okroglih izoliranih gibljivih cevi za prezracevanje in
dusenje zvoka (dolzine 3m v kosu, zaradi duSenja zvoka)

Termalno in akustiéno izolirane gibljive cevi za povezavo prezragevalnih
elementov s kanalskim razvodom, izdelane iz aluminijastega,
poliesterskega notranjega vlozka z vgrajeno jekleno zico, 25mm izolacije iz
steklene volne ter iz laminata aluminij/poliester, vklju¢no s pritrdilnim in
montaznim materialom, obeali ter spojnim in tesnilnim materialom

kot npr.. SONOCONNECT L25J ali enakovredno
@100
@160
150  Dobava in montaza pravokotnega dusilnika zvoka, za dusenje hrupa
klimatske naprave

Ohi$je dusilnika zvoka je izdelano iz pocinkane jeklene ploCevine. Dusilne
kulise sestavljene iz negorljive kamene volne, ki absorbira zvok. Povrsina
kulise je odporna na erozijo delcev do hitrosti 20m/s. Polovica vsake strani
kulise je opremljena s pocinkano plo¢evino, kar daje dusilcu zvoka boljSe
lastnosti duSenja pri frekvenci 250 Hz. Kulise aerodinamiéno oblikovane za
zmanj$anje padca tlaka do 30%. Vkljuéno s pritrdilnim in obeSalnim
materialom za obeSanje o betonski strop. Opomba: Prirobnice naj bodo
20mm!

kot npr.. KLIMAOPREMA PZ-200/100 - 400x200x1500 - RS ali
enakovredno

151  Dobava in montaza aluminijaste dovodne/odvodne resetke, pobarvane
s prasno barvo v barvi RAL po izbiri arhitekta, s posamiéno nastavljivimi
vodoravnimi in navpiénimi lamelami, komplet z regulacijskim elementom,
vgradnim okvirjem ter pritrdilnim in tesnilnim materialom.

z dvema vrstama lamel in z nastavnim elementom za regulacijo pretoka
zraka

vkljuéno s komoro 310x310xh250 s prikljuc¢kom 200x150

vkljuéno s pritrdilnim in tesnilnim materialom

kot npr. proizvajalca TECNOVENTIL tip DAO /325x325/ SC 01 ali
enakovredno + izolirana komora

kg

m2

kos

kpl

56

16

33
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Dobava in montaZa dovodnega stropnega difuzorja za laminarni vpih
zraka, narejen iz perforirane pocinkane plogevine, plastificirane v beli barvi
RAL9010, za montazo v armstrong strop, velikosti 600x600 vkljuéno s
toplotno izolirano komoro 600x600xh250 (prikljucek spiro fi 160 mm),
vkljuéno z regulacijsko loputo z vrvico v prikljucku!

kot npr.. KLIMAOPREMA DIP-Q-600 RAL9010 + PBQ-600-Z ali
enakovredno kp!
Dobava in montaza aluminjaste zas€itne fasadne reSetke

Zunanije izvedbe komplet z vgradnim okvirjem, z za¢itno mrezico proti
mrcesu, ter vsem spojnim in pritrdilnim materialom, vklju¢no toplotno
izolirana komora 1000x350x150 prikljucki 4x fi160 na hrbtni strani,
Re3etka prasno barvana v belo barvo RAL9010

BxH =1000x350 mm, vkljuéno s toplotno izolirano komoro 1000x350x150
s prikljucki 4x fi160 na hrbtni strani

kot npr. proizvajalca DIEM tip RAZ-25-ZZ RAL9010 ali enakovredno +

izolirana komora kpl
Izdelava in vgradnja revizijskih pokrovov za dostop do prezratevalne

naprave iz spodnje strani, vgrajeno v Armstrong spuscen strop (predelava

stropa). Pokrov mora biti v velikosti celotne naprave, &e je servisni dostop

iz spodnje strani naprave

dimenzija pokrova: 1450x1100 mm kos
Dobava in montaza odvodnega prezracevalnega ventila (za montazo v

steni knjiznice)

Prezracevalni ventil, ki je primeren za odvod zraka, izdelan iz jeklene

plo¢evine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroZnikom okrogle oblike, z

vgradnim okvirjem.

kot npr.. KLIMAOPREMA tip ZOV ali enakovredno

tip: ZOV 200 (fi 200) ali enakovredno kos
Dobava in montaza vpihovalne Sobe za dovod zraka v prostor, kjer se

zahteva velik domet curka in nizek hrup, izdelana iz aluminija in pradno

barvana v RAL 9010, moznost nastavitve kota £30° (za montazo v steni

knjiznice)

kot npr.. KLIMAOPREMA SAP-Z ali enakovredno

tip: SAP-Z-160 ali enakovredno kos
Dobava in montaZa dovodnega prezracevalnega ventila

Prezracevalni ventil, ki je primeren za dovod zraka, izdelan iz jeklene

ploCevine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroznikom okrogle oblike, z

vgradnim okvirjem (za montaZo v pisarnah)

kot npr.. KLIMAOPREMA tip ZOT ali enakovredno

ZOT 100 kos
Ciséenje sistema kanalov po izdelavi in preizkus tesnosti sistema
(spojev). kpl

PREZRACEVANJE PREDAVALNICE

Dobava in montaza prezraéevalne naprave KN-5 za prezradevanje
predavalnice v pritli¢ju

Kompaktna klimatska naprava za dovod in odvod zraka v izoliranem ohi$ju
za horizontalno stropno montazo, ki vkljuéuje:

-dovodni in odvodni ventilator z EC motorji, z moznostjo nastavitve
konstantnega (ali variabilnega-opcija) pretoka zraka

-plod¢ni protitoénii izmenjevalnik toplot, z vgrajeno avtomatsko by-pass
loputo
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-panelna filtra, filter na dovodu: ePM1 60% (F7), na odvodu: ePM10 50%
(M5), filtri so opremljeni s presostati za signalizacijo zamaSenosti

-elektriéni grelnik 0,5 kW, integriran v napravi

-elektricni predgrelnik v funkciji prepreCitve zamrzovanja rekuperatorja 1
kW, integriran v napravi

- loputa dovodnega in odvodnaga zraka z EM pogoni

-vsa tipala integrirana v napravi, razen tipala dovodnega zraka
Naprava mora biti v skladu z ErP 2018 direktivami, energijski razred A po
EUROVENT

Dovodni ventilator:

Pretok zraka: 600 m3/h

Dp ekst.: 200 Pa

Mo¢ EM: 67 W

Odvodni ventilator:

Pretok zraka: 600 m3/h

Dp ekst.: 200 Pa

Mo¢ EM: 67 W

Napajanje : Uel =230 V /50 Hz / 1~

Izkoristek protitoénega ploS¢nega izmenjevalnika toplote je 87%.
Mere naprave :

Dolzina (mm): 1430

Sirina (mm): 1045

Visina (mm): 292

- vhod za priklop poZarne za&gite s funkcijo reseta,

-serijski vmesnik za WEB Server, MOD Bus, BAC Net protokole za
vezavo na CNS

- vkljuéno z zagonom s strani poobladCenega serviserja ter poucitev
stranke o delovanju sistema

Ustreza naprava kot npr.: proizvajalca Komfovent

kot npr.. DOMEKT-CF-500-F-L1-F7_M5-C6M-X ali enakovredno kp! 1
160  Dobava in montaza krmilnega panela, z ekranom na dotik za vgradnjo v
poljuben prostor oddaljen do 150 m
Nacini delovanja:
+ 8 prednastavljenih nainov.
* Inteligentni algoritmi za var€evanje z energijo.
+ Samodejni nadzor kakovosti zraka z dodatnim senzorjem AQ.
* Obsezen tedenski urnik.

Stevci energije:
* Indikator porabe energije v realnem Casu.

+ Moznost spremljanja tekocih stroskov
+ Stevec rekuperacije toplote.
Uporabniki meni v slovenskem jeziku

kot npr.: C 6.1 proizvajalca Komfovent ali enakovredno kp! 1
161  Dobava in montaza jadrovinastih prikljuckov na napravo, za delovanje brez
prenosa vibracij

fi 250 kos 4

162  lIzdelava odvoda kondenza vkljuéno s sifonom, od naprave fi32 steni, do
preboja v AB steni v zunaniji jaSek, skupaj cca 15m cevi fi32, vkljuno s
pritrdilnim in montaznim materialom kpl 1
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163  Dobava in montaza pravokotnih prezrac¢evalnih kanalov iz pocinkane
ploCevine izdelani po SIST EN 1505, vkljuéno z materialom za fazonske
kose (kolena, odcepe, T-kose, odcepe za gibke cevi, lopute za enkratno
nastavitev, Cistilne odprtine, redukcije...) Vsi deli ventilacijskih kanalov se
opremijo z prirobi€nimi spoji in tesnili. Kanali se izvedejo skladno s
standardom SIST EN 1507 - tesnost razred B in tla¢ni razred do 500 Pa.

b=0,75+1,0 mm
164  Dobava in montaza okroglih SPIRO prezracevalnih kanalov (cevi)

Okrogli prezradevalni "Spiro" kanal iz pocinkane plocevine (kvaliteta DX
51D Z275 po standardu EN 10 142), komplet s spiro oblikovnimi kosi
(kolena, spojke, redukcije, odcepi, roéne dusilne lopute na odcepih...) ter z
drobnim pritrdilnim materialom. Spiro cevi imajo razred zrakotesnosti D
glede na EN 12237. Spoje se izvede v razredu zrakotesnosti B. Debelina
plocevine 0,5 mm (upostevati 1 oblikovni kos = 1 m cevi)

SR -250

165 Dobava in montaza spojnega, nosilnega in pritrdilnega materiala za
prezracevalne kanale v notranjih prostorih, nosilne objemke z vijaki in
izolirnim viozkom iz trdega poluretana, jekleni profili, pocinkan perforiran
trak, navojne palice in vijaki z vlozki za vgradnjo v beton + inStalacijski
material za pritrditev kanalov na betonsko steno, tla, ali strop.

166  Toplotna izolacija kanalov s parozaporno izolacijo v plos¢ah, iz
materialov z zaprto celiéno strukturo, difuzijsko odpornostjo y > 5000,
toplotno prevodnostjo A < 0.038 W/mK (pri 20°C) in kvaliteto pozarne
varnosti B1 (DIN 4102), s tesno lepljenimi spoji, da na rezah in neizoliranih
povrSinah ne pride do tvorbe kondenzata. Prirobnice morajo biti dodatno
izolirane.

kot npr.. ARMACELL Armaflex ACE Plus plosée ali enakovredno

b=19 mm

167  Dobava in montaza okroglih izoliranih gibljivih cevi za prezraevanije z
duSenjem zvoka
Termalno in akustiéno izolirane gibljive cevi za povezavo prezragevalnih
elementov s kanalskim razvodom, izdelane iz aluminijastega,
poliesterskega notranjega vlozka z vgrajeno jekleno zico, 25mm izolacije iz
steklene volne ter iz laminata aluminij/poliester, vkljuéno s pritrdilnim in
montaznim materialom, obesali ter spojnim in tesnilnim materialom

kot npr.. SONOCONNECT L25J ali enakovredno
@160

168  Dobava in montaza razdelilne / zbirne komore izdelane iz pocinkane
ploCevine

Toplotno izolirana komora (parozaporna izolacija 19 mm) dimenzije
500x250xh250 / prikljucki: fi 250 na hrbtni (ali ¢elni) strani ter 2 x fi160 na
sprednii strani, izdelana po naroCilu, vkljuéno z montaZnim in tesnilnim
materialom

BxLxH = 500x250x250 mm (toplotno izolirana)

169  Dobava in montaza pravokotnega dusilnika zvoka, za dusenje hrupa
klimatske naprave

kg

kg

m2

kpl

153

15

47
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171

172

173

174

175

176

177

Ohi$je dusilnika zvoka je izdelano iz pocinkane jeklene ploCevine. Dusilne
kulise sestavljene iz negorljive kamene volne, ki absorbira zvok. Povrsina
kulise je odporna na erozijo delcev do hitrosti 20m/s. Polovica vsake strani
kulise je opremljena s pocinkano plo¢evino, kar daje dusilcu zvoka boljSe
lastnosti duSenja pri frekvenci 250 Hz. Kulise aerodinamiéno oblikovane za
zmanj$anje padca tlaka do 30%. Vkljuéno s pritrdilnim in obeSalnim
materialom za obeSanje o betonski strop. OPOMBA: Vse prirobnice naj
bodo 20mm!

kot npr.. KLIMAOPREMA PZ-200/100 - 400x200x1500 - RS ali
enakovredno kos

Dobava in montaza aluminijaste okrogle odvodne resetke prasno

barvane v belo barvo RAL9010.

vkljuéno s pritrdilnim in tesnilnim materialom

kot npr.. DIEM tip GCAM 250 RAL 9010 ali enakovredno

fi 250 kos

Dobava in montaza vpihovalne Sobe za dovod zraka v prostor, kjer se
zahteva velik domet curka in nizek hrup, izdelana iz aluminija in prasno
barvana v RAL 9010, moznost nastavitve kota +30°

kot npr.. KLIMAOPREMA SAP-Z ali enakovredno

SAP-Z-250 (fi 250) kos
Ciscéenje sistema kanalov po izdelavi in preizkus tesnosti sistema
(spojev). kpl

PREZRACEVANJE KLETNIH PROSTOROV

DemontaZza in ponovna montaZa obstojece (prej namescene v telovadnici)
prezracevalne naprave KN-7 za prezradevanje kletnih prostorov
(prestavitev iz telovadnice v klet!)

Obstojeca klimatska naprava za dovod in odvod zraka v izoliranem ohisju
za horiz. stropno montazo kapacitete 500 m3/h

samo demontaza in ponovna montaZa naprave Mitsubishi Lossnay

LGH-50RVX-E na drugi lokaciji kpl
Prestavitev iz telovadnice in montaZa v kletnem prostoru krmilnega panela,

z ekranom

obstojeCega panela proizvajalca Mitsubishi Lossnay kp!
Dobava in montaZa jadrovinastih priklju¢kov na napravo, za delovanje brez
prenosa vibracij

fi 200 kos
Izdelava odvoda kondenza vkljuéno s sifonom, od naprave fi32 steni,
vklju€no z vrtanjem preboja v AB steni fi 82 v zunaniji jaSek, skupaj cca

10m cevi fi32, vkljuéno s pritrdilnim in montaznim materialom ol

Dobava in montaZa okroglih SPIRO prezraéevalnih kanalov (cevi)

Okrogli prezragevalni "Spiro" kanal iz pocinkane plo¢evine (kvaliteta DX
51D Z275 po standardu EN 10 142), komplet s spiro oblikovnimi kosi
(kolena, spojke, redukcije, odcepi, roéne dusilne lopute na odcepih...) ter z
drobnim pritrdilnim materialom. Spiro cevi imajo razred zrakotesnosti D
glede na EN 12237. Spoje se izvede v razredu zrakotesnosti B. Debelina
plo¢evine 0,5 mm (upotevati 1 oblikovni kos = 1 m cevi)

SR-100

SR-125

SR -160

SR -200

3 33 3

38

14
49
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Dobava in montaZa spojnega, nosilnega in pritrdilnega materiala za
prezratevalne kanale v notranjih prostorih, nosilne objemke z vijaki in
izolirnim viozkom iz trdega poluretana, jekleni profili, pocinkan perforiran
trak, navojne palice in vijaki z viozki za vgradnjo v beton + inStalacijski
material za pritrditev kanalov na betonsko steno, tla, ali strop.

k
Toplotna izolacija kanalov s parozaporno izolacijo v plos¢ah, iz ’
materialov z zaprto celiéno strukturo, difuzijsko odpornostjo y > 5000,
toplotno prevodnostjo A < 0.038 W/mK (pri 20°C) in kvaliteto pozarne
varnosti B1 (DIN 4102), s tesno lepljenimi spoji, da na rezah in neizoliranih
povrSinah ne pride do tvorbe kondenzata. Prirobnice morajo biti dodatno
izolirane.
kot npr.. ARMACELL Armaflex ACE Plus plosée ali enakovredno
b=19 mm m2
Dobava in montaza okroglega fleksibilnega dusilnika zvoka, za dusenje
hrupa klimatske naprave
Plas¢ dusilnika zvoka je izdelan iz enojne pocinkane gibljive cevi. Notranja
cev je dvojna alu gibljiva perforirana cev, vmesni material za abrorpcijo
zvoka je negorljiva mineralna volna s toplotno in zvoéno izolacijo in nizko
vsebnostjo formaldehida. Certifikat za higiensko varnost za uporabo v
prezracevalnih sistemih skladno z nemskim TRGS 905 ter z EU direktivo
97/69/EC
kot npr.. TROX CF-050 / fi200x1000 / VD2 ali enakovredno kos
Dobava in montaZa odvodnega prezracevalnega ventila
Prezracevalni ventil, ki je primeren za odvod zraka, izdelan iz jeklene
plo¢evine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroZnikom okrogle oblike, z
vgradnim okvirjem.
kot npr.: KLIMAOPREMA tip ZOV ali enakovredno
ZOV 100 kos
Z0V 125 kos
Dobava in montaZa dovodnega prezracevalnega ventila
PrezraCevalni ventil, ki je primeren za dovod zraka, izdelan iz jeklene
plo¢evine, barva RAL 9010, z nastavljivim kroZnikom okrogle oblike, z
vgradnim okvirjem.
kot npr.: KLIMAOPREMA tip ZOT ali enakovredno
Z0T 125 kos
Z0T 160 kos

Izrez odprtin v kovinskih vratih ter dobava in montaZa aluminijaste vratne
reSetke z vodoravnimi fiksnimi lamelami V oblike, izdelane iz vleenih Al
profilov, pobarvana s praSno barvo v barvi RAL po izbiri arhitekta, pritrjena
z vidnimi vijaki, s protiokviriem za vgradnjo v vrata

kot npr.. KLIMAOPREMA OAS-R ali enakovredno
425x125 mm kos
Dobava in montaza aluminjaste zas€itne fasadne reSetke

Zunanije izvedbe komplet z vgradnim okvirjem, z zas¢itno mrezico proti
mréesu, ter vsem spojnim in pritrdilnim materialom, toplotno izolirana
komora 400x400x200 / prikljucek fi 250 na hrbtni strani

kot npr. proizvajalca DIEM tip RAZ-25-ZZ ali enakovredno + izolirana
komora

BxH = 400x400 mm kpl

Dobava in montaza INOX dimniskih prikljuénih kosov s tesnenjem s
tesnili, dimenzij:

65
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188

189

190
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192

193

194
195

-ravna cev fi 250, L=1m
-ravna cev fi 250, L=0,5m
- koleno 90 stopinj fi 250

Dobava in montaza okroglega stolpnega prezracevalnika, narejenega iz
Inox-a AISI 304 SB

viSina do prve lamele 1000mm, 7 lamel po 22 mm viine, skupne viSine
1339 mm, s poSevno zaklju¢no kapo, vkljutno s pritrdilnim in montaznim
materialom

stolpni INOX prezracevalnik fi 250

Ciscéenje sistema kanalov po izdelavi in preizkus tesnosti sistema
(spojev).

SPLOSNO

Nastavitev dovodnih in odvodnih koli¢in zraka, testni zagon celotnega
sistema klimatizacije (po navodilih oziroma ob prisotnosti dobaviteljev
naprav), testno obratovanje celotnega sistema klimatizacije, pri projektnih
pogojih in pri razliénih vremenskih pogojih.

lzvedba meritev delovanja celotnega sistema in izdelava zapisnika,
potrienega s strani nadzornega organa, ter poro€ila o meritvah
prezraCevanja s strani pristojnega izvajalca.

Pougitev upravljalca/skrbnika sistema, o delovanju in upravljanju
sistema, s strani izvajalca. Vkljuéno z izdelavo zapisnika/izdajo potrdila o
opravljenem poucevanju.

lzdelava poro¢ila z izjavo o vgradniji pozarnih loput (s podanim
seznamom) skladno z zahtevami nacrta pozarne varnosti

Projektantski nadzor

Izdelava dokumentacije za DZO, navodila za obratovanje, certifikati,
oznacevanje indtalacij s puscicami, oznagevanje ventilov, &rpalk v skladu s
shemo, izdelava in obeSanje shem in navodil

Izdelava kompletne PID dokumentacije z vrisom vseh sprememb v nacrte
PZI

Ciséenje po konéanih delih
Pripravljalna in zakljutna dela, transportni in zavarovalni stroski

kos
kos
kos

kos

kpl

kpl

kpl
kpl
ur
kpl

kpl
kpl

10

5%

SKUPAJ brez DDV:
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ZUNANJA INVERTER

DX ENOTA za hlajenje
zraka za jedilnico
Qh=23kW (A35°C;Evap6°C)
Nel=8kW, 400V

2 x ZUNANJA INVERTER
DX ENOTA za hlajenje
zraka za kuhinjo
Qh=41,3kW (A35°C;Evap6°C)
Nel=15kW, 400V
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Notranja prirobnica $irina
20 mm za pritrditev z
notranje strani spodaj s
samovreznimi vijaki

Vsaj 50 mm dvojni strop
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Odvod v klimat jedilnice
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GIMNAZIJA SISKA - FUNKCIONALNA SHEMA PREZRACEVANJA KUHINJE
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NAPAJANJE

VAROVALKA G103CXX

TP / KC1—WHC

KCIMPO

MEDIJ _VODA

UTP kabel cat. §

TOPLOTNA POSTAJA — TP

TP / KC2—WHC

, i 2075
\

ZAVRZENI ZRAK

KC1MD
(24VAC, ON %OFF)

|

CISTILA

< V = 9550 m3/h

WCHU / KC1—WHC

WCHU / KC1-WHC

L2075 |

]

DX INVERTER

Li %075
0,75 ,
\

" GLAWNA TERMIKA V KUHINJ

MR
=t ODTOINI ZRAK o
V= 50 m3/h

(TERMICNI BLOK 2)

— elektonski regulator pretoka
—_ozemljitvena tocka (GrouND)
=TS — krmilni panel z zaslonom
lu¢ v napi

— elektri¢no na

o> U=
=1 005

ventilator (Motor Fan

&rpalka (Motor Pump

merilna zaslonka (Medsuring

M — krmilna omarica v napi
poZarna centrgla

tla¢no tlpqlog

diferen¢no tla

— stikalo (SWitch

O=ENSNOZO<KT
(.

ANV OV UVOZIZIZIZISIIZIC XOMO
(@]

D — dusSilnag loputa (Thrott
Vproj ... projektiran pretok zraka

Elementi za nadometno montaZo:
KPM—TS — krmilni panel z zaslonom

— temperdaturno fipalo ﬁTer[?perot
e Damper

diferen&no tlagno tipalo (Differential Pressure Indicator Control)

na dotik (Touch Screen)

ajanje
motorna I?ﬁutop d\/IoJ( r Damper)
tipalo vi ,\;';e (Moisturg Indicator Control)
ventil z motornim,pogonom (Motor Valve)
rifice)
Pressure Indicator Cont_roIP]
o stikalo (Pressure Switc

ljre Indicator Control)

na dotik (Touch Screen)

TIC6 — rosto(rsko tes’nperoturno tipalo

SW — stikalo (SWitch

Kabelske povezave, oznake:

C nxs: C=kabelski oplet, n=8tevilo Zil, s=presek posamezne Zile. Imenska napetost 300
Li nxs: Li=kabelski oplet, n=8tevilo Zil, s=presek posamezne Zile. Imenska napetost 30
mxnxs: m=8&tevilo paric, n=3tevilo Zil v parici, s=presek posamezne Zile. Imenska napetost 30

nxs: n=gfevilo Zil, s=presek posamezne Zile. Imenska napetost 300/500V. Mo&nostni k(c?el

OPOMBA: lastnosti kablov morajo biti skladne z veljavnimi tehnikimi smernicami.
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i 20,75
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V= 1700 m3/h”
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500_V. Mo&nostni kabel.
V. Signalni kabel.
V. Signalni kabel.

FNERGY  niening aoo

Novo mesto
Ko&evarjeva 2
Tel.,fax: 07-33-22-101
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DPIC — diferen&no tlagno tipalo &Differentiol Pressure Indicator Control)
ERP — elektonski regulator pretoka
GND — ozemljitvena to&ka (GrouND) .
EIPM_IT% — krmilni panel z zaslonom na dotik (Touch Screen)
- Vv napi
MAIN — eIektrEljéno nopoﬁn{e
MD — motorna | Bluto (Motor Damper)
MF — vqntllotor(z otor Fan .
MIC — tipalo Wl N?e (Moisture Indicator Control)
DX INVERTER MP — &rpalka (] otor Pump
HLADILNA ENOTA MV — ventil z motornim, pogonom ((l\)/lgtor Valve)
Qh=22.4kW MO — merilna zaslonka (Medsuring Orifice)
’ ONM — krmilna omarica v napi
PC — poZarna centrgla .
PIC — 'tla¢no_tipalo gPressyre Indicator Control
| PS — diferenéno tlatno stikalo (Pressure Switc
: %W — stikalo (SWitch
ay TD — dusiing loputa (Thrott

C — tempergturno fipalo ﬁTemperot re Indicator Control)
- ] e Dompel%
Vproj ... projektiran pretok zraka

Elementi za nadometno montaZo: .
%PM—TS — krmilni panel z zaslonom na dotik (Touch Screen)
S

\
|
\
|
| I\EV) - 'IEOIStO(rEbVQt tﬁgnperoturno tipalo
— stikalo itc
| PISARNA
} Kabelske povezave, oznake: . .
‘ nxs: n=38tevilo Zil, s=presek é)osgmezne Yile. Imenska napetost 300/500V. Mo&nostni kabel. .
‘ C nxs: C=kabelski oplet, n=5tevilo Zil, s=presek posamezne Zile. Imenska napetost 300/500 V. Mo&nostni kabel.
- << Li nxs: Li=kabelski oplet, n=3tevilo 7il, s=presek posamezne Zile. Imenska napetost 300 V. Signalni kabel.
i ) mxnxs: m=38tevilo paric, n=38tevilo Zil v parici, s=presek posamezne Zile. Imenska napetost 300 V. Signalni kabel.
£
\
\ é 5 SHRAMBA OPOMBA: lastnosti kablov morajo biti skladne z veljavnimi tehnigkimi smernicami.
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KN—1 DOVODNA PREZRACEVALNA NAPRAVA KUHINJE
I £ACB

KN—2 PREZRACEVALNA NAPRAVA JEDILNICE

Novo mesto
ENERGY s
inZeniring d.o.o. Tel.,fax: 07-33-22-101
Investitor GIMNAZIJA SISKA
ALJAZEVA ULICA 32, 1000 LJUBLJANA
) . GIMNAZIJA SISKA — VGRADNJA CENTRALNEGA
LEGENDA: Objekt PREZRACEVANJA V STAVBO PREHRANE
Dovod zraka v jedilnico Odgovorni vodja | BOSTJAN SPILER
s [Jovod zraka v kuhinjo projektiran ja univ. dipl. inZ. str. 5-0407
mes (dvod zraka iz jedilnice /kuhinje
s /qjem sveZeqa zraka v zunanjem jasku Odg,ovom' BO,QTJA,N é,PlLER S—0407
] projektant univ. dipl. inZ. str.
s /qvr/eni zrak na fasadno reSetko |
Projektant DUSAN GORJANEC O
inZ. str.
Nadrt OGREVANJE, HLAJENJE, PREZRACEVANJE
Faza PROJEKTNA DOKUMENTACIJA ZA 1ZVEDBO GRADNJE—PZ|
St. natrta St. projekta Datum Vsebina lista Merilo St. lista
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LEGENDA:

Dovod zraka v jedilnico
Odvod zraka iz jedilnice

Lajem svezeqa zraka za jedilnico v zunanjem jasku

LavrZeni zrak iz jedilnice na fasadno redetko

ENERGY  ivseniing coo

Novo mesto
Ko&evarjeva 2

Tel.,fax: 07-33-22-101

Investitor

GIMNAZIJA SISKA

ALJAZEVA ULICA 32, 1000 LJUBLJANA

Ob jekt

GIMNAZIJA SISKA — VGRADNJA CENTRALNEGA
PREZRACEVANJA V STAVBO PREHRANE

Odgovorni vodja

BOSTJAN SPILER

projektiranja univ. dipl. inZ. str. 5-0407
Odgovorni BOSTJAN SPILER

. s S—-0407
projektant univ. dipl. inZ. str.
Projektant DUSAN GORJANEC

inZ. str.

Naért OGREVANUJE, HLAJENJE, PREZRACEVANJE
Faza PROJEKTNA DOKUMENTACIJA ZA 1ZVEDBO GRADNJE—-PZI

St. natrta St. projekta

2/24 2/24

Datum Vsebina lista

Januar 2025

Merilo

SHEMA NAPRAVE KN2 — JEDILNICA | 1:X
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